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calculator 9 de snelste 
zakrekenmachiine 
voor all uw rekenproblemen 


Korrektietoets 
voor het herstellen van 
foutieve aanslagen 


Deze toets wist 
alle informaties uit 


Aan- en uitschakelaar ——~ 
Zwevende komma automaat 
a oe 


De mogelijkheden van de calculator-9 zijn echt 
onbeperkt te noemen. Voor een ongekend lage 
prijs kunt u al uw rekenproblemen nu oplossen 
in luttele sekonden. Denk eens aan de 
nauwkeurigheid en tijdsbesparing bij het 
maken van berekeningen voor beroep, studie, 
hobby en in de huishouding. 
Dit zijn de mogelijkheden: 

1. optellen, aftrekken, vermenigvuldigen, 

delen; 

2. cijferdisplay met 8 cijfers (geen reflektie); 

3. konstante faktor; 

4. verplaatsbare komma; 

5. machtsverheffen; 

6. samengestelde berekeningen; 

7. B.T.W. bepalen; 

8. apart minteken; 
9. handzaam formaat (15 x 7 x 2 cm.); 
10. gewicht: 150 gram; 
11. aansluiting voor 220 V - adaptor; 
12. te leveren met oplaadbare batterij; 
13. werkt op goedkope 9 V-batterij. 





Met deze toets brengt U 
een getal in een 
geheugen, waarmee 

U steeds rekent 


Aftrekken 


-o Delen 


Vermenigvuldigen 


wr 


Optellen 





Voor allen die dagelijks met 

cijfers te doen hebben: 

zakenman, vertegenwoordiger, accountant, 
verzekeringsadviseur, winkelier, student, 
technikus, hobbyist en huisvrouw. 

Met dit precisie-instrument is rekenen, waar u 
ook bent, een kwestie van sekonden. 





f 159.= 


Nederlands fabrikaat. Zeer duidelijke handleiding. Inclusief batterijen. 





* Verzendkosten voor rekening van koper. 
“Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


>Valkenbern 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 





B.V. Technische Handel maatschappij 


von oom 
ELERTRONICA 
AASIAS 










als u met | 
leveringsproblemen te kampen heeft 
bent u kennelijk nog geen geregelde 

van dam elektronica afnemer 


Toch ergens jammer; wij maken uw probleem niet groter dan deze redelijkerwijs 
reeds is: door onze ruimte voorraden, grote uitstaande afroepopdrachten bij voor- 
aanstaande fabrikanten en onze internationale relaties zijn wij in staat uw pro- 
blemen op te lossen en uw produktie of research gaande te houden! Vele 
vooraanstaande nederlandse en belgische ondernemingen schakelen ons reeds met 
steeds grotere regelmaat in bij het opsporen van de omgaand gewenste produkten. 
Of het nu gaat om enkele duizenden transistoren, dioden, thyristoren, triacs, 
zeners, geintegreerde schakelingen, weerstanden, condensatoren, elko’s, enz., enz., 
schuif uw problemen door naar 


VAN DAM ELEKTRONICA = Industriële verkoop 


en ze worden door een speciaal team tot oplossing gebracht. Zouden wij van het betrokken type 
nationaal of internationaal geen voorraad kunnen aantreffen, dan wordt door dit team in overleg 
met u of uw technicus een vervanger uitgeselecteerd, welke wel aan uw leveringswensen kan 
beantwoorden. 


zet uw problemen vandaag eens op een rijtje 
en doet u ze ons toekomen 


. per telex onder telexnummer 25336 damel nl 
. per telefoon: 010-670022* toestel 7 of 8 (uitsluitend voor handel en industrie). 
en wij doen u een passende oplossing 
aan de hand voor het gestelde probleem 


BV Techn. Handelmaatschappij 


DT) M 
dit omvat één van de vele von olom 


mogelijkheden van ELEKTRONICA 
e a] ee ee 











e NU SPECIALE GROTE VOORRAAD VAN 
RCA COSMOS, TEXAS INSTRUMENTS TTL, TEXAS INSTRUMENTS 
PLASTIC BC's, DIODEN, FISCHER ELEKTRONIK KOELELEMENTEN, 
RIFA KONDENSATOREN EN ELKO's, ITT/SIEMENS DRUPPELTANTAAL 
ELKO's. 


e DISTRIBUTEUR en/of SUB-DISTRIBUTEUR VAN O.A. 
R.C.A., Texas Instruments, Teledyne, Kings connectoren, 
Dale Electronics. 


Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief 16% BTW 


VAN DAM ELEKTRONICA 
is vanuit Belgié bereikbaar onder telefoon: 91-3110670022* 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61. Voor Nederland 09/323667561. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 





Geopend van 9 - 19 uur; ’s Zondags tot 13 uur. “s Maandags 
gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 





ELEKTUUR Bouwpakketten: 


FET Tuner m/geselect. FET's E.300 ....................... 980,— 
FET Tuner m/geselect. FET's E.310....................... 1.050,— 
Plusvoeding (zonder trafo) .........................:nenanneennes 580,— 
M.F. voor F.M. Universeel ......................eerovneneen vaene 740,— 
Dynamic Noise Limiter .....................:nerenennenoevanenaeee 345,— 
Transistor Ontsteking (BU.111) …… 695, — 
Edwin 20 W. (per print zonder potmeters) . ........... 735,— 
Edwin 40 W. (per eindtrap) .................. eocorocnoronnanos 890,— 
IC-Stereo Decoder iii 999,— 
Luukse Voor- en Regelversterker .................... Pavi . 1.249,— 
“Barrus” (Klankfilterprint) … ene venen enne 795, — 


Universele beugel voor luidsprekerboxen 

Bfr. 595,— per paar 
Multiturn (meerslagen potmeter) fabrikaat 
T.BW. tn Bfr. 89,— per stuk 


“THOMSEN” Bouwpakketten: 


M.35 35 W. Eindversterker met Darlingtons 885,— 
M.60 60 W. Darlington Eindversterker ....... 1.195,— 
E.120 | 120 W. EMO tdi 3.050,— 
K.12 Stereo Regelversterker (zonder pot- 
i meters ae eier 490,— 

Stel Potmeters voor K.12 .................. 455,— 
KF.14 Aktief Stereo Klankfilter ................... 1.135,— 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker .............. 615,— 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ................. 3.220,— 
TH.201 3 Kan. Lichtorgel … 1.595,— 
DGU.2359 Digitale Klok ..............cococcononoconccnnonano 4.410,— 
QZB.1 M. Kristaltijdbasis ......................enen anne 1.315,— 
NG.5 Universele Netvoeding, instelbaar van 

6-25 V.en 70MA.-1A.................. 725,— 
F.19 2 MHz. Frekwentie Impulsteller . ...... 4.370,— 
KSB.7 Koptelefoon Versterker mono .......... 250,— 
KSB.8 3 W. Eindtrap mono … 330, — 
KSB.9 Netvoeding voor KSB-Voortrappen ... 715,— 
KSB.10 Stereo Basisbreedteregeling ............ .. 505,— 
KSB.11 Stereo Ruisfilter … 260, — 
KSB.12 Rumble Filter … onee 290,— 
KSB.13 Loudness Filter … ee 305,— 
KSB.14 Stereo Presentie Filter ....................... 350,— 
KSB.15 3-Kanaals Stereo Mengversterker ....... 990,- . 
KSB,16 RIAA-Stereo-Voorversterker ............. 230,— 
KSB.17 Stereo Microfoonversterker ............... 205, — 
KSB.18 Stereo Baxandall Toonregeling .......... 745,- 
KSB.19 Volume Balansregeling ...................... 645,— 
KSB.20 4-Bereiks-Stereo Klankregeling .......... 2.165,— 
KSB.21 Uitsturingsmeter voor Stereo VU-Meter 375,— 
KSB.27 Kwadrofonie Adapter ........................ 900,— 
KSB.34 4-Bereiks-Stereo Klankregeling met 

schuifpotmeters (KSB.20) ................. 2.325,— 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. — Trafo's worden alleen onge- 
frankeerd aan de klant verzonden. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (I.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht y 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfl. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32,50 


pm 


ENS pt. 


okt. 
nov. 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 

Postbus 75, Beek (L) 

Tel.: 04402 - 2149 

Giro: 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 

Bank: ABN, Geleen 

rekening nr. 578341883 

voor Belgie: 

PCR 000-017 .70.26-01. 
kantoortijden: 8,30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: tel. 04402 - 3600 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. 








reaktie op aktie / burgerband...........ccce cece eee eee eee 617 


aktie voor Aktie: s SA SE Ra käsu RAR 617 


79. J. v.d. Borst, Helmond, Nid. - kondensator- 92. H. Probst, Emmerthal, Did. - lichtsluis voor 
meetbrug tot 10 UF treinen 
80. A. Harkema, Winschoten, Nid. - toerental- 93. H.v. Doorne, Deinze, B. - TL-noodverlichting 
stabilisator 94. P. Verhoeven, Gemert, Nid. - acht-persoons- 
81. P. Verberne, Monrovia, Liberia - elektronische kwis 
‘watchman’ 95. F. Miller, Wuppertal, Did. - denk-sport-timer 
82. A. Harkema, Winschoten, Nid. - volière- 96. L. Klement, Fürstenfeldbruck, Did. - uitbrei- 
verlichting ding voor wekker van digitale klok 
83. F. Schuldt, Elmshorn, Did. - transistortester 97. K. Richter, Ludwigshafen, Did. - zenderzoeker 
84. A. Dekker, Rhenen, Nid. - toerentalregelaar 98. P. Becker, Hohenlimburg, Did. - physiologi- 
(stabilisator) voor kleine gelijkstroom motoren sche volumeregeling 
85. R. Obrecht, Neuss-Weckhoven, Did. - lopend 99. R. Decker, Leihgestern, Did. - automatische 
licht volumeregeling voor autoradio’s 
86. M. Lück, Berlijn, Did. - nullenonderdrukker 100. J. Knauft, Dórnigheim/Main, Did. - richtings- 
87. R. Briining, Bochum-Gerthe, Did. - elektro- detektor 
nisch voetbalspel 101. A.J. Mulder, Eindhoven, Nid. - aan-uit tap 
88. K. Riimke, Hannover, Did. - badkamertijd- 102. H. Steigstra, Wormer, Nid. - puls- spanning 
schakelaar omzetter 
89. J. van Engelen, Echt (L), Nid. - 4-kanaals 103. A. Reusen, Kwaadmechelen, B. - digitestpen 
skoopschakelaar 104. B. Blam, Bremen, Did. - eierwekker 
90. N. Schmidt, Lehrte, Did. - programmeerbare 105. G. Honig, Freiburg, Did. - reaktietester 
toevalsgenerator 106. K. Jansen, Jülich, Did. - wekker voor digitale 
91. K. Krambeer, Essen, Did. - vier stappen aan- klok 
raakdimmer 


tun en tup in de praktijk... .................ee serene na nan ena nan ann 638 
Door het sterk toenemend gebruik van haifgeleiders in zowel de industriele- als hobbysektor, is de laatste tijd 

bij verschillende fabrikanten een produktievoorraadtekort ontstaan van vooral LF-transistoren en signaal- 

dioden. De meest gevraagde tipen transistoren zoals BC107, 108, 109 kunnen vaak niet meer op korte termijn 

worden geleverd aan (onder andere) detaillisten en hebben soms levertijden van 6 maanden tot 1 jaar! De re- 

daktie heeft daarom de markt afgezocht naar goed bruikbare ekwivalenten voor verschillende schaars geworden 

tipen, die veel in elektuur-ontwerpen standaard worden toegepast. 


Kompressoren worden steeds meer toegepast in bandrekorders, intercoms, geluidsinstallaties, diskotheken, 
babyfoons, en natuurlijk in omroepzenders. De dinamiek-kompressor vervangt de handbediende volume- 
regelaar waardoor de installatie zichzelf steeds optimaal instelt. Het is dan ook zeker toepasselijk aandacht te 
schenken aan deze regel-automaten die ook door de amateur met sukses kunnen worden gebruikt. 


FM op 27 MHR? coria vda radar 646 
In Elektuur (maart '74) is aangetoond, dat FM tot een van de meest efficiente modulatiemetoden behoort en 

om dit te bewijzen, ook voor teoretisch minder maar praktisch meer geinteresseerden, is de in dit artikel be- 

schreven demonstratie-set ontwikkeld, waarmede men de stelling, dat FM superieur is aan AM, op 27 MHz kan 
verifieren. 


de 74 computer (deel 5) - J. T. W. Damen... ..... cee ee eene 653 
In deze aflevering wordt de rekenmetode van de 74 computer beschreven. Hiermee is het mogelijk lõäjiehia en 
- rekenkundige bewerkingen uit te voeren, alles voor de dubbele getallengte van 24 bit: o.a. AND, NAND, OR, 
NOR, EXCLUSIVE OR, increment (1 optellen), decrement (1 aftrekken), optellen en aftrekken. 
Bovendien kunnen getallen van 12 bit worden vermenigvuldigd, met als resultaat maksimaal 24 bit en kunnen 
getallen van maksimaal 24 bit worden gedeeld door 12 bits getallen, met als resultaat getallen tot 24 bit en 
een rest tot 12 bit. 


Markt Bekeken. 23.43 ven wer ad er AAA 663 


Bij de foto op het omslag: 


Dat het omslag nog eens de elektuur computer als tema heeft, is alleen te wijten aan het feit dat „per ongeluk” 


een mooie foto beschikbaar was. Bijkomend is natuurlijk, dat gebleken is, dat de computer 74 een grote belang- 
stelling geniet. 





Copyright ©) 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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5 printservice 





Het maandblad ‘elektuur’ publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out van zo'n print over te brengen op kunststofmateriaal 
voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 

Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geétste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 

De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd ‘NIEUW’. 

Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 
bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 
c.q. administratiekosten. 

Betaling dient te geschieden op giro 124 11 00 (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 

De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 

print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. print best.nr. guidens Bfrs. nr.blz. 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 fm-tuner met afscherming 1525 15,— 225 116-231 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 scheidingsfilter voor 

7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 elektr. luidspreker 1527 3, — 45 116-241 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 klapstuk 1539 5,25 79 119-557 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 mostap voor 5 (of 6) 

elektr. lesley 98-659 5,50 83 98-659 zenders 1540 6,30 95 117-350 
led-balansindikator 3103 2,10 32 121-726 frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 
optische sturing 3132 2,10 32 121-767 preset voor 5 (of 6) 

TDA 3135 2,— 30 121-748 zenders 1562 450 68 118-425 
IC-ontvanger 3147 3,90 59 121-727 plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 funktiegenerator 1583 3,90 59 120-648 
ruitenwisser zonder relais 3185 425 64 123-1047 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 
dong-ding 3187 7,— 105 126-136 sticker auto inbraak- 

elekturobel 3201 8,— 120 121-731 beveiliging (inkl.portok.) $1592 1,50 23 119-540 
100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 107 121-743 mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
3 watt armelui's hifi HB 11 6, — 90 110-728 mosklok 5314 indikatie- 

voeding voor 3 watt print 1607B 5,80 87 122-936 
armelui's hifi HB 12 3, — 45 110-729 presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
voorversterker 3 watt mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
armelui's HB 13 8,— 120 110-772 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
md-voorversterker HB14 3,50 53 110-773 streep-stip-generator 1636 5,85 88 127-242 
IC-middenfrekwent 1150 3,50 53 100-952 totomaat 1641 5,85 88 125-1247 
stereodekoder met leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 theremin-orgel 1650 7,— 105 125-1267 
dni '73 1234 425 64 120-633 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 bedleeslamp 1660 5,40 81 124-1145 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 mikrotrom 1661 9,60 84 124-1151 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
elektuurvoedin 1341 7,80 117 109-643 antenneversterker 1668 6,— 90 126-133 
basisprint Blake 1435 10,— 150 112-1041 tremolo 1678 5,70 86 126-153 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 dimmer 1684 6,— 90 126-157 
tap-schakelaar 1457 4,— 60 1121030 tapkast 4003 10,25 154 127-227 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 105 129-4084 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 71 129-4087 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 98 130-566 
elektrom-mengversterker 1465B 3,25 49 113-1150 portable power 5004 4,50 68 128-352 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 otamp 5006 11,50 173 127-257 
elektrom (ruis) 1465C 650 98 113-1148 aan/uit automaat 5008 4,65 70 129-4091 
brushes 1465C 6,50 98 121-740 akoestische ohmmeter 5009 5, — 75 130-551 
stereodekoder met dil-led-probe 5027a+b 11 ‚70 176 130-548 
MC 1310P 1477 3,85 58 113-1153 

schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 

matrix elektrom 1497 9,50 143 114-1262 

schildpad 1492 12,50 188 129-4072 

ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 

plam-ontvanger 1503 7,- 105 114-1235 

keuze-tap 1505 4,75 71 115-149 

frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 NIEUW 

presonant 1522 22,— 330 122-958 DNK 6019 7,30 110 131-645 
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manieren studeren, nl. 





schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M). 


Vraag om een studiegids. 


Cursusplaatsen: 
ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 
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ALGEMENE CURSUSSEN 


SG S+M; G+M 















Een studiegids kunt u schrifte- 
lijk of telefonisch aanvragen. 


a. via de bon 













Elektronicus 1 


Middelbaar 
Elektronicus 2 


ME-2 15 maanden 












Examen opleiding 
Monteur NERG 


5 maanden 





Examen opleiding 


Technicus NERG 


10 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


S: S+M 


Praktische 
Digitale Techniek 


| 5 maanden 


Theoretische 
Digitale Techniek 





5 maanden 


8: 


PH 


CP 


G: S+M: G+M 


Prakt. Halfgeleider 


Techniek 





5 maanden 


Computer 


Programming 





10 maanden 








KTV-Service 










S maanden 


Hobby Elektronicus 


HE 





5 maanden 








kad ee Basis 
M rd Elektronicus 
1O maandan Meet- en Computer- 
Regel-Technicus Technicus 
10 maanden 10 maanden 10 maanden 
8: S+M 
Middelbaar 
MTS-E-> 


DAGSCHOOL 
D 


Lager 


Elektronicus 





LE 


b. overdag (085) 45 16 41 
c. 's avonds (0 49 02) 61 30 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 








10 maanden 


Studiemethoden: Bu 58 A 

S = schriftelijk arkstraat 25, Arnhem 

G geluidsbanden telefoon (085) 45 16 41 

M = mondeling erkend door de Inspectie van het 
D = dagopleiding 


Schriftelijk Onderwijs. 


„ Geef mij informatie over de cursus(sen) 


[] BE DIE OMR CT [TV 
C] EXEM [] PDT N] TDT 


m [7 ME 
= OCP Eer [He 


O) PH [] KTV 


Naam: 
Adres: 


a 
a Vooropleiding: occ 
lee 2 ETEN 


EE LENS ENTER II ARSS AAA aa 


Sa PS A A Ae o E A ogi AGS die ete 
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Nieuwe FM bouwstenen met Hi-Fi eigenschappen en varicap afstemming beschre- 


ven in Radio Bulletin maart ‘74 (ook geschikt voor afstandbediening). 


FM tuner LP 1186 en Mf unit samen … … … 


allie one nn 414 9700 


Print met alle onderdelen z. trafo voor voeding en decoder ook het IC 


MC 1310P (alleen als aanvulling op LP1185/86) ........................rerereese 


Relais 
spoel 110-180 V~ 
kontacten 25 Amp. 
dubb. pol. om. 
van f 39,— voor 

f 7,50 





Professionele 
paneelmeter 
Afm. 120 x 101 x 
45 mm. Meter- 
huis 6 86 mm. 
Gev.: 200 UA met 
B.V.M. schaal 
Klasse 1,5. 
Van f 53,— nu 
voor f 19,95 


Toeren teller meter 
1MA met 270 gra- 
den, uitslag t/m 7 x 
7cm. 
van f 65,— voor 

f 39,50 








FM tuner: eenvoudige FM tuner met var- 
co afstemming, voeding: 9 V, uitgang: 
120 mV, bereik 88-880 Mc ...... f 49,50 
Stereo decoder: geschikt voor op FM 
tuner, uitg.: 100 mV, met stereo indica- 
tor, spanning 9 V ..................... f 49,50 












EINDHOVEN Willemstraat 83 
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Goodmans "DIN 20” speaker kit. 
met zeer goede eigenschappen (zie con- 
sumenten gids) verm.: 20 W, compleet 
met bas/midden speaker, tweeter, schei- 
dings-filter en dempings materiaal. 
Geen f 149, — maar .................. f 99, — 


VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. | 
Compleet per paar ................ f 145, — 
VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

ROE PAAR ati f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 


"s maandags gesloten. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345, Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 





elektronisch centrum 


A 
üh. 


Tel. 040 - 517839-511530 


HiFi STUDIO 





Uit onze enorme transistor assortiment: 


* RCA triac 41015 ................ f 7,45 
* RCA diac 495412................ f 1,50 
x CD 4011 A......................... f 6,95 
k MM 5314 a f 64, — 
*X data Lid. DL 707 ................ f 13,95 
* CA 3094 AT ....................... f 10,95 
We EAS A asana eee f 1,95 
* Stab. MFC 40604 ............... f 8,45 
* B80C800-80V-800maA ........ f 2,75 
* B60C125-60V-125mA ........ f 1,95 
* triac ontstoorspoel .............. f 2,95 
* Ph.Pokket boek .................. f 2,95 





16 slagen potmeter speciaal voor varicap- 
afstemming 100 k.Ohm met knop f 4,95 








Alarm beveiliging compleet met centrale 
alarmschel, reed-contact-blokjes, deur- 
sleutel-schak. etc. . .................. f 348,— 





Sirene met scherp verdragende toon, voe- 
ding 12 V is ook geschikt voor de auto. 
f 37,50 


idem voor 220 volt .................. f 67,50 





Stereo voorversterker Philips 
met RIAA correctie voor M.D. pu. ele- 
ment, voeding + 30 V, slechts .. f 19,95 









M 





A 
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De topper van EAGLE, een stereoversterker met 
2 x 35 watt muziek of 2 x 20 watt sinus vermo- 
gen en met een freq.ber. van 15-36.000 Hz. 
Input zowel voor dynamische als ceramische 
pick-up, tuner, bandrecorder zowel opname als 


weergave f 359,50 





RA.859 
2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 
en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 
ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
k ohm. Output 500 mV - 100 k ohm. 

f 129,- 











TPA.80 
Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazzfesti- 
vals, kerken, discotheken, voetbalterreinen etc. 
Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, en pick-up. 
Aansluiting op 220 volt, output imp. 4-8-16 ohm, 
alsmede 25 en 100 volt line. 

f 519,- 
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DS.1,2 
2 handige tafelstatieven, type 
elke gewenste hoogte instellen. 


ps.1 f 10,95 
ps.2 f 22,95 


DS.2 kunt u op 












TRANS:S 


takis ED 
REVERRERATION U 











RA.856 
Regelbare nagalm versterker met een variabele 


SAUE f 84,50 







CM.73 
Niet veel kristal microfoons evenaren de zuiver- 
heid van dit Eagle produkt. Toch is de prijs bij- 


zonder laag. 


f 14,95 


 9.9.9.9.9.9.9.9.9,9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.0.0.0.0.4 


MET 2 JAAR ( JARANTIE 5 


NANANA A AAAA AAAA AAA 


Hij kocht 





ue M M 





HDB.8 
EAGLE trechterluidspreker met 8 ohm aanslui- 


ting in twee typen leverbaar 
f 99,50 


HDB.8 20 watt 
HDB.12 30 watt f 119,50 


Trechter luidsprekers 
met8 
ohm aansluiting 


HDA.5 7/2 watt f 59,50 
HDA.6 15 watt f 69,50 
HDA.10 30 watt f 89,50 








TPA.40 
Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge- 
schikt voor punten waar een groot vermogen 


wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 
vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 
schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, 
met een aansluiting voor twee microfoons, 
tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, als- 
mede geschikt voor 25 en 100 volt line 


f 349,- 


TD.79 4 
Démagnetiseurset voor bandrecorderkoppen 


f 14,95 







AAA 
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UW SEK-DEALERS VERKOPEN NOG MEER... 





WIJ HEBBEN IN ONZE S.E.K. ZAKEN HET GROOT- 
STE ASSORTIMENT DIV. PLUGGEN. 





SOLDEERBOUTEN 
ERSA tip 15 f 32,50 
ERSA tip 16 f 32,50 
ERSA type 30 watt f 26,50 
ERSA type 40 Watt f 26,50 









(ELEMENTEN + NAALDEN) 


Een greep uit onze elementen en naalden serie. 
Element shure M 75 - 65 \van f 96,- voor f 79,— 
vervangingsnaald AT 66 ¡van f 29,- voor f 24,95 
vervangingsnaald GP 400\van f 56,- voor f 29,95 
vervangelement GP 205 f19,95 


PRINTSYMBOLEN 













ENGELOTER soldeer revolver 20 Watt 
f 39,50 
ENGELÓTER soldeer revolver 60 Watt 

f 48,50 
ENGELÓTER soldeer revolver 100 Watt 


f 54,-- 


oon? 9 9 


RAAR, 
999999 9999 Trıır 


faa fila Ea 
Fi 


TTTT 





„ 


ul 


i 0 
em 


De symbolen kunnen op lito en direkt op print- sure one 
plaat gebruikt worden. Ets bestendig, 10 ver- NB | 
schillende soorten (tek. 1) AB 


per vel f 1,50 


sniversele telescope antenne (inzinkbaar) 
f 7,95 


27 MHztelescope antenne met spoel 


f 12,50 





pueih? 


HALFGELEIDERS 


TRIAC 4015 - 400 V -15A f 8,50 
DI-TRIAC Q5010 T 500 V 10 A f 8,50 













EEN GREEP UIT ONZE LUIDSPREKERS 


Breedbandspeaker 16 TFH 


10Wsin/15w.p. 
35 - 18.000 Hz 


f 19,95 
Breedbandspeaker 20 TFH 01 
30 W 35 - 18.000 Hz f 39,50 
Bas luidspreker 20 TFH 03 
30 W 30 - 5000 Hz f 39,50 


= 
TOPPER 


SCHAUB-LORENZ 


|T.T. gestabiliseerd netvoedings apparaat voor 
voeding van cassette recorder en portable 
9V - 250 mA 





van f 38,- voor f 19,95 


UW S.E.K. DEALER BRENGT EEN NIEUWE SERIE 
PLASTIC KASTJES IN 7 UITVOERINGEN 


Mod. | 100x 50x25 f 5,95 
Mod. II 100x 50x40 f 6,95 
Mod. IlI 120x 65x40 f 7,95 
Mod. IV 150x 80x50 f 8,95 
Mod. V 190x 110x60 f 12,95 


Mod. VI 220 x 50 x (90) x 150 
met schuin aluminium voorfront 


f 22,50 
Mad. VII 220 x 50 x (90) x 150 


PAAR BD 137/138 pp. f 8,-- met luidspreker rooster f 17,50 





GRONINGEN, CR-elektronica, - 
UW HEERLEN, RADIO VOGELZANG, 
HENGELO, RADIO NIJHUIS, 
S E K D E A L E R HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, 

LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, 

IS GEVESTIGD IN: MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, 
ROTTERDAM, ELRA RADIO, 
VENLO, BAUR EL. SERVICE, 
ALKMAAR, RADIO ELCO, 
BREDA, RADIO BEURS, 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, 
EMMEN, CR-elektronica, 
ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, 


Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 
Akerstraat 72, 045 - 71 60 55 
Telgen 11. 05400 - 17567 
Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 
M. Smedenstraat 25, 043- 14169 
Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Kl. Kerkstraat 1, 077- 17154 
Laat 204, 02200 - 161 23 
Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 
Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 
Hoofdstraat 5, 05910 - 1 35 80 
Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 1 51 69 
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U hoeft echt niet 
dag en nacht op 
uw tellen te passen 
als u componenten 
inkoopt. 


Siemens maakt componenten. 

En in uw belang doen we daarbij geen 
enkele concessie aan de kwaliteit. 

Ook in uw belang trachten we tegen zo 
scherp mogelijke prijzen te leveren. 
Rationaliseren we waar het maar kan. 
Passen elke kostenbesparende ontwikkeling 
onmiddellijk toe. 

En we calculeren uiteraard zo scherp 
mogelijk. Dat doen we bij alle componenten. 
En dat zijn er nogal wat. 

Zoveel, dat we u waarschijnlijk altijd wel 
kunnen helpen. 

Op zich is dit al een voortreffelijke reden 
om voortaan direct bij Siemens te bestellen. 
De snelle leveringen trouwens óók. 


SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782 782 centrale) 


Siemens levert de 
beste kwaliteit voor 
de laagste prijs. 





231-11 
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SIEMENS 


hg ORME NAD in 
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prijs: bouwset ........ 1 214,50 
gebouwd ....... f 291,50 


printhouder ...f 7,70 


EVM 100 digitale inbouw 


voltmeter 


De bouwset EVM 100 is een inbouwvoltmeter, die als ver- 
vanging bedoeld is voor de traditionele draaispoelmeter. 
Het basismeetbereik van het instrument is 999 mV. 

Alle onderdelen inklusief trafo en 3 voedingen, zijn samen- 
gebracht op een print. 

De bouwset met de DIN maten 72 x 144 mm, is van een 21- 
polige steker voorzien en kan in een Siemens printhouder 


geschoven worden. 

Het meetbereik is door veranderen van een voorschakel- 
weerstand in te stellen op de volgende bereiken: 9,99 V - 
99,9 V - 999 V - 999 UA - 9,99 mA - 99,9 mA - 999 mA. 


THOMSEN NEDERLAND 


ee 





Elebau 
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KRUISSTRAAT 9 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 


Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, emkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 


eee a o en ne ee eee ee y 


eee 
“een eee Sa ..,»— +... eee ee ee 
eeen et ee ee ee ee ee 


ene een ee ee eee ee ee ee ee 
. o e ene et 8 4 ee ee ee eee 

[ren 
ee ee eee ee oe sn 


e. s o s v e Tre 
TAE E A E NE A TE O OT ET UR E O eae a ee 


*. o en ee ee ee en nn ee ee eee 
en ane ne ee eee n 4 ee ee ese 


Monteren 


* eee ee sen een ee en ee ee . 
sen ee ee ne en eeen ee ee 
te 
REDENEN ee ee er er er) 
DEE 
E DIE DIE SE DE BE BE DE ee ee te ee eee ten ee ee ee ne ee ee E 


vee se ee ee ee ee 
"eneen en enne nete seen es ee ene sees see nne es eee ae es aes ae es 4 ee se 8 ee ea ee» 


“s .......+........— +... Be BE DE DE DE DE DE 
Bee 
mh on rer 
s. v et ee tn ee nen ee ee nee 
ee o s ee ee ee eee enne eee ee 
KT Te 
. o». +... . . . . . . «4. ee ee ee 





Uitgebreide technische gegevens over de Thomsen bouwsets 
treft u o.a. aan in THOMSEN ELEKTRONISCHE INFOR- 
MATIE. 
Deze informatie verschijnt 2 maandelijks in de vorm van een 
boekwerkje (32 pafina’s). 
Reeds verschenen: deel 1, dec. '73 

deel 2, mrt. "74 

deel 3, eind mei 
Losse delen a f 1,60 (f 1,— + 0,60) ontvangt u na storting 
op giro 27 27 749. 
Abonnement 1974 f 9,60 (6 delen) op giro 27 27 749. 


NEER TEL. 04759.2219 








Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 


produkt te 
kritiek kan doorstaan. 


leveren dat de zwaarste toets der 


rt tte ee ee en ee ee 6 6 ee 6 8 ne ee 9 9 ee ee 4 4 ee 
Bad Zn Zn A Zn A DI BI A SE E SE SE SE Ba Be Br SE nr Bu DEDECKER EEE EEDE EEE EE rr er O 
oe o. se ee. 
EIA DE ee 
A AE ee en nn ee ee ee ee a ee eee 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


van de komponenten op modern uitge- 
kiende montageljn met ervaren vaklieden. 


Setter a tete tte ee eee ee ee ss ee en eee en 
vete tete NA tet eter ee ee en ne ee ee ee en eee ee ee ee en ee 

NEE EEDE EDE EEDE DEE DEBED EEE rr 
ette et ete tate A ete tete tetten ee ee ee ee ee ee ee SE en ee eee ee ee 


hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150 - 53926"-54385 telex: 16714 elewa 
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pats!..daar spat en zeepbel 
Sennheiser laat zelfs deze 
'onhoorbare” geluiden horen en verstaan. 


Fijngevoeligheid. Daar gaat het om bij Sennheiser electronic: een kwaliteitsonder- 
microfoons en koptelefoons. Fijngevoeligheid. scheiding vooreen grote verscheidenheid 
Daarom gebruiken bijna alle Europese en van moderne geluidsapparatuur: o.a. micro- 
Amerikaanse radio en televisie studio’s foons, koptelefoons, zenders, ontvangers, 
Sennheiser microfoons en Sennheiser monitor-boxen en meetapparatuur. 
koptelefoons. Vraag de geluidsbrochure , MICRO 

Geluid leeft, Sennheiser registreert elke REVUE”. Bijna 100 pagina’s wetenswaardig- 


toon, elke klank en geeft ze weer, nuance heden voor serieus geïnteresseerden. 


voor nuance, levensecht. Uw opname- en 
afspeelapparatuur is ineens een ,,verfijnings- | E A 3 
dimensie” rijker. Uw omroepinstallatie wint ; . \ Na 
aan stem. B _Á A Y 
Het perfecte begin van Uw kostbare appa- 
ratuur: Sennheiser Microfoons!Voor een 
subliem einde: Sennheiser koptelefoons! 


ALF SENNHEISER 


. daar hóórt u van op! 

















O 





Importeur: Kinotechniek Handel b.v., Sloterweg 796, Amsterdam, Tel.020-177855. 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 














Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters 
CIC. G. E. NEDERLAND B.V. 
© Koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 


postbus 1860 - ‘s-gravenhage 
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"TEKELEC | IZA ARTRONIC 


Prijs inkl. B.T.W. per stuk 


























SLA-1 OPCOA solid state display f 9,57 
LLL-7 OPCOA led rood 2 mm ¢ 2 mcd f 1,86 
LSL-6-50 OPCOA led rood 5 mm ¢ 1.2 mcd f 1,40 
CSL-310L OPCOA bi-colour led ¢ 5mm. f 4,47 
C € K 7101 SPDT min. schakelaar f 2,55 
C 8 K 7201 DPDT min. schakelaar f 3,32 
C 8 K 7401 4PDT min. schakelaar f 6,70 
C 8 K 8121 SPDT min. mom. pushbutton f 4,28 
INTECH 3010 tone alarm f 37,90 
drijft ext. speaker, led en lamp. 

instelbare frequency - duty cycle 

voeding 4,5 V-18V - 14 pin dual in line 

Hybrid Systems D/A converter 371-8 f 68,90 
8-bit - 0,2% - 2mA current out 16 pin 

Hybrid Systems A/D converter 590-8 f 253,92 
8-bit - 0,2% - 200 micro set. 2 x 2 x 0,4” 

Statek 10 kHz - 240 kHz kristallen f 31,26 
in TOS huisje. 

Uit voorraad Amsterdam 10 kHz - 

12.8 kHz - 16.384 kHz - 19.2 kHz 

EXAR 205, 16 pin DIP waveform generator f 40,83 
EXAR 320, 16 pin DIP timing circuit f 8,29 
EXAR 567, 8 pin DIP tone decoder f 21,05 
EXAR 1310, 16 pin DIP stereo dec. demodulator f 24,50 
EXAR 2307, 16 pin DIP volt. contrl. oscill. f 20,42 
EXAR 2340, 16 pin DIP progr. timer counter f 24,50 
EXAR 2556, 16 pin DIP dual timer (2 x 555) f 12,12 
E & L SK10 breadboard socket f 108,46 


6500 aansluitingen gauge 22 tot 26 
voor 8, 14 pin DIP modul 5. 





In Belgié kunnen de meeste Bestellingen uitsluitend door overmaking op 
artikelen betrokken worden postgiro no.: 2903379 van Tekelec Airtronic 


bij: Luxelek, B.V. Kruislaan 235 te Amsterdam. Tel. 020- 
Schuttersvest 44, 928766, onder toevoeging van f 2,50 verzend- 
2800 MECHELEN kosten. 


Tel.: 015-468-98 
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Drie in Eén 








thesizer 








Digitale Functie 


De drie in één Digitale Functie 
Synthesizer van Schneider biedt in 
één apparaat: 

® een laagfrequent synthesizer, 

® een digitale functie generator, 

® een digitale fase generator 

en kost toch maar f 3.235,-! 


Over prijs/prestatieverhouding 
gesproken! 





5 faseverschuiving 
0-199° 





2 amplitude- 4 instelbare 
1 instelbare instelling | verzwakking 
duty-cycle voor blokgolf 3 funktie tot -50dB 
5-95%0 ultgang 


Nova 
an 





6 permanente | — 
blokgolf 8 decimaal 
instelling 


uitgang > 


7 digitale frequentie- 


instelling d.m.v. 
duimwielschakelaars 





Digitale Functie Synthesizer GF 106 


De afgebeelde synthesizer type GF 106 heeft 
de volgende functies: sinus, driehoek, sinus’, 
zaagtand en blokgolf (permanent) bij een 
freguentiebereik van 0,001 Hz tot 100 kHz. 
Dankzij de volledig digitale uitvoering werd een 
grote stabiliteit en een optimale nauwkeurig- 
heid (107°) bereikt. 








9 





instelling 
voor 
funktiekeuze 







10extra sinusuitgang 
met faseverschuiving 
van 0-199° 






Op bestelling kan een mogelijkheid tot 
wobbulatie en externe programmering worden 
aangebracht. 

Het type GF 105 is een iets vereenvoudigde 
uitvoering van type GF 106 en bevat niet de 
mogelijkheid voor faseverschuiving (prijs 

GF 105: / 2.495,- excl. BTW). 


Wilt u meer weten? Uitvoerige informatie over deze GF 105 / GF 106 kunt u aanvragen bij 
Antwoordnr. 2320, Amsterdam (een postzegel is niet nodig). Of bel even. 





SCHNEIDER 
ELECTRONIQUE 





Y 





Atd. Elektronica Inelco Nederland bv 


Amsterdam 1011, Postbus 7815 
tel. (020) 44 16 66 





TM-6 


616 


elektuur juni 1974 





Burgerband 


Wie wel en wie niet in de ether? 


De strijd om de ether laat meestal twee partijen aan het woord namelijk 
hen, die de ether voor zichzelf willen behouden en hen, die de ether willen 
demokratiseren door ze voor iedereen zoveel als mogelijk is open te 
houden. De tegenstanders van een open ether hebben het gelijk al snel aan 
hun kant wegens het nu nog technisch gebrek aan ruimte, maar het af- 
houden van een grotere deelname aan het spreken op afstand (telekommu- 
nikatie) kan te ver gaan als met demagogische leuzen wordt gewerkt. 

Een landelijk dagblad publiceerde op 7 mei het interview met een tele- 
kommunikatie-deskundige. 

Deze telekommunikatie-deskundige zou hebben verklaard, dat een draad- 
loos bediende hijskraan omlaag stortte als gevolg van een hobbyist, die 
ergens in de buurt een draadloos modelvliegtuig bestuurde. Het is een 
oud verhaal, dat tien jaar geleden al opgeld deed, maar al zou het tien jaar 
geleden al waar geweest kunnen zijn, met de huidige stand der techniek is 
het ondenkbaar, dat een op afstand bestuurde kraan van pakweg een paar 
honderdduizend gulden niet toegerust zou zijn met storingsongevoelige 
HF-apparatuur. Bovendien zou de kraan in elkaar gestort zijn door een 
HF-storing, dan zou ze ook in elkaar gestort zijn bij een interne elektroni- 
sche storing. 

Tevens wordt gesuggereerd, dat de harmonischen alleen in de TV-banden 
zouden terecht komen. Een 27 MHz-zender heeft harmonischen op de 
volgende frekwenties: 54 MHz, 81 MHz, 108 MHz, dus een veelvoud van 
de zendfrekwentie. Filters, die deze harmonischen onderdrukken staan 
volledig beschreven in de meeste handboeken en zijn dermate betrouwbaar 
te konstrueren, dat ze zonder meer in de handel kunnen worden gebracht 
door iemand, die er brood in ziet. 

Een ander punt is, dat de meeste ontvangers alles behalve perfekt zijn. Wie 
in de buurt van een viiegveld woont, zal ongetwijfeld de gesprekken tussen 
de vliegtuigen en de verkeerstoren wel eens op de FM ontvanger hebben 
gehoord, terwijl deze gesprekken plaats vinden op een frekwentie van 

160 MHz, met AM. Volgens de interpretatiemetode van een telekommuni- 
katie-deskundige zou de vliegtuigkommunikatie tot de piraterij behoren, 
omdat gestoord wordt op de stereo-ontvanger. 

De storing, die optreedt in laagfrekwent apparatuur is voor een groot deel 
terug te voeren op het feit, dat amplitude-gemoduleerd wordt. 

Het overgaan op FM, wat niet alleen in elektuur, maar ook in de vakbladen 
van de gelicenseerde zendamateurs wordt gepropageerd (de mensen mét 
zendvergunning kampen met dezelfde problemen), elimineert deze 
storingen, hetgeen aan de aandacht ontsnapt schijnt te zijn, aangezien FM 
op 27 MHz volgens de huidige wetgeving (nog) verboden is. 

In het artikel wordt ook nog gesproken over LF-modulatie via de water- 
ieiding, die korrosie zou veroorzaken. Nu is korrosie wel mogelijk bij gelijk- 
stroom, maar nooit via wisselstroom. 

Het argument van de korrosiewaterleiding-kommunikatie wordt notabene 
gebruikt als het gaat om HF-kommunikatie op 27 MHz, dus geen ether- 
vervuiling, maar ‘watervervuiling’. Als er argumenten worden gebruikt, dat 
z.g. boosters worden aangeboden (antenneversterkers, die het vermogen 
van een paar mW tot enige Watts kunnen opvijzelen) dat er slechte walkie- 
talkies worden verkocht, dat er wordt gestoord op vliegtuigfrekwenties 
(toch wel erg slechte amateurapparatuur aan boord) en dat er babyfoons en 
FM-mikrofoons worden gebruikt die FM stereo-ontvangst storen, worden 
niet alleen oude koeien uit de sloot gehaald, maar blijken die koeien al 
dood te zijn. 

De vandalen die boosters toepassen of ethervervuilend optreden met baby- 
foons en FM mikrofoons zullen door geen enkele wet worden weerhouden. 
Misschien worden ze zelfs aangemoedigd door de beperking waaraan ze 
onderhevig zijn: je hoort er niet bij, je hebt geen vergunning. 

Ook veel geliceerde zendamateurs 'eksperimenteren” met apparatuur die 
nauwelijks de toets der kritiek kan doorstaan, in ieder geval kwalitatief 
(meestal door geldgebrek) nauwelijks verschilt van de zo bekritiseerde 
‘boosters’, walkie-talkies en babyfoons. 

Hiermede wordt uiteraard niet de apparatuur bedoeld van de goede 
amateurs met goede apparatuur. 

Ons voorstel is daarom, hoewel we weten daarmee vele licentiehouders 

- tegen de haren in te strijken om een rijkskeur in te stellen voor apparatuur, 
mogelijkerwijs voor erkende verenigingen gedelegeerd aan een keurings- 
kommissie binnen die vereniging. 

Dit rijkskeur voor HF-apparatuur (vergelijkbaar met KEMA-keur voor 
elektrische apparatuur) zou voor elke band moeten gelden, maar voor de 
27 MHz Burgerband zou het een ieder toegestaan zijn met goedgekeurde 
apparatuur te zenden. De kans op misbruik, dus vervuiling van die band 
wordt kleiner en de kans dat er nog babyfoon- of FM-piraten geboren 
worden, wordt steeds kleiner. Hun ras sterft uit omdat ze op 27 MHz 
mogen. 

Met dit rijkskeur zou de handel in malafide apparatuur aan banden gelegd 
worden door de plicht van de fabrikant om genormde toestellen te ont- 
wikkelen en zelfs nieuwe technieken te ontwikkelen. 

Ten aanzien van dit laatste punt wordt in deze elektuuruitgave een voorstel 
gedaan om FM op 27 MHz toe te laten, gezien de vele voordelen juist op 
deze Burgerband (Amerikaans Citizenband). 
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Reaktie op 
aktie 


Onder deze titel zullen de nog komende afleveringen begeleid worden om 
tekortkomingen in redaktie, beoordeling of druk bekend te maken. 

Het is echter zinvol eerst een tweetal brieven verkort te publiceren, die zich 
beide bezighouden met de prijsvraag op zich. 

In de eerste brief schrijft Manfred K. te Euskirchen dat het idee dan wel 
goed geweest kan zijn, maar daarna het idee zich naar zijn mening geper- 
verteerd heeft. 

Het nivo van de schakelingen ligt aldus Manfred K. ver onder hetgeen mees- 
tal in Elektuur gepubliceerd wordt. 

Hij betreurt het dat de halfgeleidergids wordt ‘verrijkt’ met aktieschake- 
lingen waardoor de werkelijke waarde n.i. 100 originele en nieuwe 
schakelingen wordt benadeeld. Vooral die laatste regel bracht ons het rood 
om de kaken. 

Van een geheel andere allure was de brief van Klaas-Dieter Stahn te 
Ludwigshafen, die enthousiast is. Hij vraagt zelfs namens vele vrienden of 
de prijsvraag geen vast bestanddeel kan worden van Elektuur. 

De grote voordelen ziet de briefschrijver in 

1) een organisatie die wordt geholpen 

2) de deelnemende lezers die uit de anonimiteit getrokken worden 

3) door een éénjarige voorbereiding kunnen interessanter en ongebruike- 
lijke schakelingen ontstaan 

4) door de grote deelname en daardoor verschillende denkrichtingen kun- 
nen zonder de beruchte vetes van “vaklieden” werkmodellen ter diskussie 
gesteld worden en ervaringsuitwisseling en wederkerige inspiratie het gevolg 
zijn. 

Zonder de lezers te willen polariseren leek het ons nuttig de beide brieven 
te publiceren, omdat die zo tegengesteld zijn in hun benadering. Zeker is 
het in ieder geval dat in 1975 de ruimte voor een prijsvraag zal ontbreken, 
doordat in september de eerste uitgave van Elektor in de Engelse taal zal 
verschijnen en de redaktionele tijd dus ontbreekt voor een nieuwe opzet 
van de prijsvraag. 

De Heer Stahn kan ter geruststelling gemeld worden dat in 1976, zij het 
met beperkter publikatieruimte een nieuwe prijsvraag wordt overwogen, 
waaraan ook de Engelstalige lezers zullen deelnemen. 

Ten aanzien van het mogelijke waardeverlies van de H.G. kunnen we reeds 
nu zeggen, dat eventuele tekorten aan de halfgeleidergids goedgemaakt 
zullen worden door kwaliteitsverbetering van de eigen elektuurontwerpen 
De Heer Manfred K. zeggen we: we hebben a gezegd en moeten ook b zeg- 
gen, maar een beetje gelijk hebt U. 

De Heer Klaus-Dieter Stahn zal zijn wensen niet direkt uitgevoerd zien, 
maar er wordt in die richting verder gedacht en wel in een gedeeltelijk 

reeds door hem voorgestelde richting, namelijk buiten Elektuur om. Zorg 
is de kostenkwestie, die niet met een aktietoeslag (voorstel Stahn) mag 
worden opgelost. 


Bloemengieter 

Manfred K. stond niet alleen met zijn bezwaren tegen de aktieschakeling 
nr 24 in april, die de inzender volgens minstens 20 briefschrijvers ontleend 
moet hebben aan de schakeling 78 van Günther Wahl uit het boekje 
Electronic Hits van Topp-Buchreihe. 


aktiethermometer 


Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst. 


Aktion 
Sorgenkind - Did. 


Stand na 106 
gepubliceerde 
schakelingen: 


juni: f 3682,05 
mei: f 3052,65 


juni: f 2477,50 
mei: f 1954,80 
april: f 1534,95 
april: f 1265,90 


maart: f 686,20 maart: f 673,20 


februari: f 12,50 februari: f 233,50 





guldens guldens 
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Met deze schakeling is het mogelijk om in kombinatie met 


een impulsteller kondensatoren tot 10 uF digitaal te meten. 


In principe wordt gebruik gemaakt van een kapaciteit- 
tiidomzetter (figuur 2). Deze omzetter bestaat uit vijf 
deelschakelingen: 

a. Een integrator opgebouwd met IC, (uA 741). Het 
principe is gegeven in figuur 1. Er bestaat een lineair 
verband tussen de kapaciteit en de tijd die nodig is om een 
bepaalde uitgangsspanning te bereiken: 
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Aan de ingangen van IC, bevindt zich een meerstanden- 
schakelaar waardoor drie verschillende waarden voor R 
kunnen worden ingeschakeld. 

b. Een komparator, opgebouwd met IC, (uA 710). Het 
doel van de komparator is om het moment vast te leggen 
waarop de uitgangsspanning van de integrator gelijk is aan 
de ingangsspanning (Uj = Uy, dus C = t/R). 

c. De besturingsschakeling (ICg , IC) ). Deze moet drie 
signalen leveren. Dit zijn: 

1. een signaal dat voor het begin van elke meting de 
onbekende kondensator C, ontlaadt via T3 en tevens de 
impulsteller en de tijdbasis reset. 

2. een signaal dat de telpoort (IC10) opent en daarmee het 
begin van elke meting vastlegt. 

3. een signaal waarmee de display-tijd van de impulsteller 
instelbaar is (met P, ). 

d. De tijdbasis. Het hart hiervan wordt gevormd door een 
kristalgestuurde multivibrator Tı , Tz met een frekwentie 
van 1 MHz. Dit signaal wordt gedeeld met 5 tien-delers 
IC3 ...1C7, zodat de volgende frekwenties beschikbaar 
zijn: 1 MHz, 100 kHz en 10 kHz (voor telimpulsen), 1 kHz 
en 100 Hz (ongebruikt) en 10 Hz (clock voor besturings- 
schakeling). 

In tabel 1 is weergegeven welke weerstandswaarde met Sja 
en S;p en welke frekwentie van de tijdbasis met S,c 
gekozen moet worden om bij gebruik van een 3 cijferige 
impulsteller de maksimale waarde van het bereik overeen 
te laten komen met de maksimale waarde van de impuls- 
teller. 

e. IC10 is de poort die de weg naar de impulsteller vrijgeeft. 
Een ingang hiervan is verbonden via Sœ met de tijdbasis. 
Via de tweede ingang wordt deze poort door de besturing 
ingeschakeld en via de derde ingang wordt deze door de 
komparator weer uitgeschakeld. 


naar 
ingang 
















impulsteller 
reset 
impuls- 
1C11 = 11 diss 14 = teller 
4 x ¿7404 
1Cext. Cext. 5 Cext. Cext 20 
174123 J 1 +5V, 


2 16 
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Tabel 1. 


RIK) | Frekw. (kHz! 


1000 





Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer v.d. Borst inklusief 
het bedrag van f 10,— dat voor het kristal werd berekend 
voor f 47,20 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij 

f 52,80 ontvangt, terwijl elektuur f 94,40 aan het 
Sakorfonds zal overmaken. 





De seriemotor heeft het grote nadeel dat het toerental 
afneemt bij toenemende belastingsstroom. Om dit op te 
heffen kan een toerentalstabilisator worden gebruikt. 
Het toerental van een seriemotor wordt bepaald met de 
volgende formule: 


Uk- la'Zt Oo 
n K, xQ ”’ waarin 
Uk = klemspanning, 
Ig =ankerstroom, 
Zt = Z; + Za (figuur 1), 
Q = magnetische flux, 
n = toerental, 
K, = konstante. 
De stroom I, loopt ook door de veldwikkeling Zs, zodat 
E, = K, X Q. 
Z+ kan bij benadering konstant worden verondersteld, 
zodat geldt: 

Uk — Kla Uk 
n= —— = >— — K.. K}... K,= konstant. 

Kala kala > ® 

Uit deze formule blijkt dat n konstant is als I, evenredig is 
met Uk. 
Wanneer nu in figuur 2 de stroom Ig door R, toeneemt, 
wordt de LDR meer belicht, zodat de klemspanning van de 
motor ook toeneemt. Hierdoor wordt bereikt dat het 
toerental n konstant blijft. 
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Met potmeter P, kan het toerental worden geregeld. De 
waarde van R, is afhankelijk van het vermogen van de 
motor en Kan als volgt worden bepaald: stel de spanning 
over de lamp 1,1 V en de maksimale stroom door de motor 
is 2 A, dan wordt R,: 1,1/2 = 0,55 ohm / 2 Watt.; 


Ri 6 R3 
LDR go E 
iy PO = qa 


m Tri 


47082 | 


` 
O C1 C2 
220V ws 01 
t 0,1 A 
Y >K * zie tekst |400v 400V 
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Een simpele rekensom aan de hand van de kalkulatietabel 
leert dat de heer Harkema voor f 10,20 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij voor dit ontwerp f 89,80 ontvangt 
terwijl een bedrag van f 20,40 aan het SAKOR-fonds zal 
worden overgemaakt. 





De niet altijd konstante spanning van het lichtnet kan 
desastreuse gevolgen hebben voor kompressormotoren van 
koelinstallaties. Vooral een te lage spanning en het 
uitschakelen met direkt daarna weer inschakelen is slecht 
voor de motoren. Tevens kan de motor niet aanlopen 
zolang de druk in de kondensator niet flink is afgenomen. 
Om dit te verhelpen is de elektronische ‘watchman’, zoals 
in figuur 1 is getekend, ontwikkeld. 

IC, vergelijkt de gelijkgerichte spanning van de trafo met 
een gestabiliseerde spanning. Als de netspanning daalt onder 
de ingestelde waarde met P, (instelbaar van 170 V - 230 V) 
klapt de komparator (IC, ) om en T, gaat sperren. Hierdoor 
vallen relais 1 en 2 beide af. 

Als de spanning weer boven 200 V komt gaat T, weer 
geleiden en C, wordt via P, en Ryo opgeladen tot de 
spanning hoog genoeg is om IC, om te laten klappen. De 
verkregen tijdvertraging is instelbaar met P, tussen 4 en 
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Tile 
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2x12V 
2k2 
220V 
“E 4—— 
16V 
R2 
| | 
| 12V De en 
= | DUS Ave Re2 \Re2’ i 
M a! je 
rel 220V 
8214 
6 minuten, hetgeen ruim voldoende is om de kompressor- | || Deze schakeling maakt het, met het oog op de broedperiode 
motor wat te laten afkoelen en de druk in de kondensator van de vogels, mogelijk de dagen ’s winters langer te maken. 
te laten wegvallen. T, gaat hierdoor geleiden en de beide Als het donker is en schakelaar S van de schakelklok is 
relais trekken aan. Met behulp van Dr, kunnen de relais gesloten, zal kondensator C, zich langzaam opladen. De 
onmiddellijk worden bekrachtigd. oplaadduur kan worden ingesteld met P,. Hierdoor zal het 
lampje L, steeds feller gaan branden en zal de LDR meer 
De prijsvraagkommissie meent een kleine kanttekening bij worden belicht. 
deze schakeling te moeten plaatsen. Als relais 1 aantrekt De gloeilampen L, en L3 zullen hierdoor ook langzaam 
wordt C2 via kontakt ‘a’ naar massa kortgesloten. Een serie- feller gaan branden. Bij een spanning van ongeveer 6 V op 
weerstand in deze leiding geeft C2 waarschijnlijk een de basis van T, wordt relais A bekrachtigd via T, daar de 
langere levensduur. Schmitt-trigger (T3, T,) omklapt. De TL-verlichting gaat 
De prijskalkulatie leert dat de heer Verberne voor f 51,90 aan en omdat relais kontakt a, verbreekt gaan de gloei- 
aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 48,10 ontvangt lampen L,, L3 vertraagd uit, omdat C, zich langzaam 
terwijl door elektuur f 103,80 aan het SAKOR-fonds zal ontlaadt over Tę, R4 en Ly. 
worden overgemaakt. Als de schakelklok ’s avonds uitschakelt zal S worden 


geopend, waardoor het relais afvalt en eerst de TL- 
verlichting uitschakelt. Daar kontakt a, nu weer sluit 

zullen L, en L, gaan branden en langzaam uitgaan. 

’s Morgens als het nog donker is wordt S weer gesloten met 
de schakelklok, zodat de verlichting weer langzaam aangaat. 
Wordt het buiten enkele uren later weer helder dan zal T, 
sperren en de verlichting gaat langzaam uit. ’s Avonds als het 
weer donker wordt komt de verlichting weer langzaam op 
nz. 


© 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Harkema voor 

f 33,20 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 66,80 
ontvangt. Elektuur zal f 66,40 aan het SAKOR-fonds 
overmaken. 








+Ub =12V 
+Ub=12V 





OO 


Diac = ER900 
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De hier beschreven transistortester heeft als voordeel dat 
hij automatisch aangeeft of de gemeten transistor een pnp- 
of een npn-tipe is. 

Het hart van de schakeling bestaat uit een oscillator, die 
opgebouwd is met IC, en waarvan de frekwentie instelbaar 
is met P,. De beide oscillatoruitgangen A en B zijn elkaars 
inverse, zodat telkens een uitgang op nulpotentiaal ligt. 
Deze stuurt dan de betreffende transistor T, of T, in 
geleiding. Op de kollektor van de in geleiding zijnde 
transistor staat ongeveer +5 V. Hierdoor krijgt de basis van 
T, of T, een positieve spanning waardoor een van deze 
transistoren in geleiding gaat. 

Op de kollektor van deze transistor staat dan ca. 0 V. 
Hierdoor wordt bereikt dat de polariteit van klem ‘C’ in het 
ritme van de oscillatorfrekwentie wisselt. Punt D heeft het 
geinverteerde signaal van C. 

De te testen transistor is een halve periode van de 
oscillatorfrekwentie gesperd. Door de andere halve periode 
wordt de transistor via de basisweerstanden (R4, P,) in 
geleiding gestuurd, zodat ook een van de drijvertrappen Ts 


of Tę gaat geleiden, waardoor de bijbehorende lamp oplicht. 


De lampen geven direkt aan of de te testen transistor een 
pnp of npn is. 

Met behulp van P, kan de versterkingsfaktor van de te 
testen transistor worden getest. Als de helderheid van de 
lamp minder wordt bijtoenemende basisweerstand, dan is 
de stand van P, een maat voor de versterkingsfaktor. Is de 
helderheid van de lamp niet met P, te regelen, dan is de 
transistor defekt. 

Als beide of geen van beide Den branden is de transistor 
eveneens defekt. 


+Ub =5V a Zu 

































































Tussen de klemmen ‘b’ en ‘c’ kunnen ook dioden worden 
getest. De oplichtende lamp geeft direkt de polariteit aan. 


De prijskalkulatie leert dat de heer Schuldt voor f 8,65 aan 
onderdelen heeft verbruikt. Hij wordt daarom met f 91,35 
voor dit ontwerp beloond, terwijl Aktion Sorgenkind 

f 17,30 ontvangt. 





Bij dit ontwerp wordt ervan uitgegaan dat een draaiende 
motor een induktiespanning opwekt, waarvan de amplitude 
en frekwentie afhankelijk zijn van het toerental. Deze 
induktiespanning wordt door T, vergeleken met de regel- 
spanning op de loper van potmeter P,. Als de induktie- 
spanning lager wordt dan de Ree Paane gaat T, 
geleiden. Hierdoor gaan T, en thyristor Th, ook in 
geleiding zodat bijna de gehele voedingsspanning over 

de motor staat. Bij de eerstvolgende nuldoorgang van de 
voedingsspanning schakelt de thyristor uit. Om dit te 
kunnen bereiken is het belangrijk dat de voeding niet 
afgevlakt is, zodat de voeding het nulnivo nog bereikt. 
Vrijwel direkt daarna ontsteekt de thyristor weer. 

Als de induktiespanning hoger is dan de regelspanning kan 





vt 
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de thyristor niet in geleiding worden gestuurd. De 
spanning die de motor krijgt toegevoerd is dus afhankelijk 
van het toerental; zodat dit toerental vrijwel onafhankelijk 
van de belasting is. 

In figuur 2 zijn enkele mogelijke regelingen weergegeven. 
Diode D, dient om de schakeling te beveiligen tegen 
foutief aansluiten van de voedingsspanning. 


Uit de kalkulatietabel blijkt, dat de heer Dekker voor 

f 10,35 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 89,65 
ontvangt, terwijl elektuur f 20,70 aan het SAKOR-fonds 
zal overmaken. 
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Deze lopend licht schakeling bestaat uit vier als 
schakelaar gebruikte triacs en een eenvoudige besturings- 
logika. Deze logika bepaalt welke van de vier aangesloten 
lichtbronnen wordt ingeschakeld. 

Het hart van de schakeling wordt gevormd door een 
schuifregister van het tipe 7495. Met een NOR-gate met 
drie ingangen wordt voorkomen dat meer dan éen logisch 
”1”-signaal door het schuifregister kan schuiven, zodat 
altijd slechts één van de vier lampen kan branden. 

Het kloksignaal wordt opgewekt door twee als a-stabiele 
multivibrator geschakelde NOR-gates. Door vergroten of 
verkleinen van de kondensatoren in de multivibrator kan 
de loopsnelheid enigzins worden ingesteld. 

De schakeling is uitstekend geschikt voor toepassing in 
diskotheken en b.v. als lichtreklame. 


Voor dit ontwerp verbruikte de heer Obrecht f 36,70 aan 
onderdelen. Hij ontvangt derhalve het resterende bedrag 
van f 63,30. Aan Aktion Sorgenkind wordt een bedrag 
van f 73,40 overgemaakt. 


Tri 
FT 4x400V/3A 


220Vry 
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spanningsdeler bestaande uit Ra en Rıı. Rıı is zodanig 
gekozen dat de anodespanning voor de nixie-buis zo laag 
wordt dat deze dooft. Het doven van de buis kan 
voorkomen worden door punt F op een logisch ’0’-nivo te 
leggen. Hiermee kan bv. worden bereikt dat een aantal 
nullen achter de komma niet wordt gedoofd. Met een 
logische ’1’ op punt G kan de nixiebuis onafhankelijk van 
de tellerstand worden gedoofd. 

De waarden van Ra en Ry zijn afhankelijk van de 
toegepaste buis. 


Het kalkulatiebedrag van deze schakeling beloopt f 6,60. 
De heer Liick ontvangt f 93,40 en Aktion Sorgenkind 
f 13,20. 





BCD-decimaal dekoders bieden over het algemeen niet de 
mogelijkheid om overbodige nullen te onderdrukken. 
Vooral bij de weergave van kleine meetwaarden op een 
display, kan een aantal nullen voor het af te lezen bedrag 
hinderlijk zijn. Deze schakeling maakt het mogelijk deze 
overbodige nullen te doven. 

Wanneer een teldekade op de stand nul staat, dan zijn de 
uitgangen A, B, Cen D logisch ’0’, in dat geval sperren de 


transistoren Tı t/m Ta. Als ook de eerstvolgende hoger 
gelegen dekade nul is dan zal Ts (die in dat geval een 
’0’-nivo krijgt toegevoerd) eveneens sperren; hierdoor is 


punt F via R7 logisch ’1’ en worden Te en T in verzadiging 


gestuurd. De kollektoruitgang van Te voert dan een 


logische ’0’. Dit uitgangssignaal (H) wordt toegevoerd aan 


de E-ingang van de voorgaande dekade (dit verklaart de 
logische ’0’ op de basis van Ts). 
Doordat T7 in verzadiging wordt gestuurd ontstaat een 
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Doel van het spel is, zoals meestal bij voetballen, de ’bal’ in 
het doel van de tegenstander te doen belanden. De bal 
wordt nagebootst door een aantal op het ’veld’ geplaatste 
lampjes (zie figuur 1), welke door een tienteller plus 
dekoder worden gestuurd. De stand van de teller bepaalt 
dus welk lampje oplicht. 

Twee spelers kunnen via een drukknop de positie van de 
bal veranderen. Bij het indrukken van een van de knoppen 
wordt een aantal pulsen (dit aantal is afhankelijk van de tijd 
dat de knop wordt ingedrukt) aan de telleringang 
toegevoerd. 

Een a-stabiele multivibrator opgebouwd met vier nand- 
poorten, verzorgt het ingangssignaal. De frekwentie van 
deze multivibrator is omschakelbaar met S3. Bij 
inschakeling van C2 bedraagt de frekwentie ongeveer 10 Hz, 
zodat dan na enige oefening redelijk te bepalen is welk 
lampje zal oplichten. De reaktiesnelheid van de persoon die 
de knop bedient bepaalt de nauwkeurigheid van het 
resultaat. In dit geval is dus sprake van een AAS 
spel. 

Wanneer echter C, wordt ingeschakeld, wordt de frekwen- 
tie van de multivibrator zo hoog dat vrijwel niet meer is 
vast te stellen welk lampje zal oplichten. Het wordt dan 
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zelfs mogelijk onbewust in eigen doel te schieten, zodat | 
dan meer sprake is van een gokspel. 


Hoewel de kombinatie teller, dekoder en oscillator op zich 
niets nieuws biedt, maakt de toepassing de schakeling 
aantrekkelijk. 

Totaal gebruikte de heer Briining voor f 24,20 aan onder- 
delen, zodat het resterende bedrag van f 75,80 aan hem zal 
worden overgemaakt. De Aktion Sorgenkind ontvangt 

f 48,40. 





Om te voorkomen dat in een bepaald vertrek vergeten 
wordt het licht uit te schakelen, kan een schakeling worden 
toegepast die het licht na een bepaalde (instelbare) tijd 
uitschakelt. Voor het geval dat de ingestelde tijd wordt 








10x 6V, 50mA 





overschreden kan met de druktoets Sı een verlenging van 
de tijd worden verkregen. Door meerdere van deze 
schakelaars op verschillende punten te monteren kan de 
schakeling vanaf meerdere plaatsen worden bediend. 

De verlichting kan met de gebruikelijke schakelaar normaal 
worden ingeschakeld. Zodra wordt ingeschakeld krijgt de 
triac via T3 gate-stroom zodat deze gaat geleiden en de 
lamp gaat branden. Deze toestand blijft gehandhaafd tot 
kondensator C2 via Pı voldoende is opgeladen om T; in 
geleiding te sturen. T2 komt dan eveneens in geleiding en 
via R2 wordt voorkomen dat Tı en T2 weer uit geleiding 
gaan ten gevolge van het ontladen van C2. Als gevolg 
hiervan spert T3 en krijgt de triac dus geen gate-stroom 
meer. P2 moet zodanig worden ingesteld dat een 
betrouwbare triggerwerking wordt verkregen. De gewenste 
"licht-aan” tijd kan worden ingesteld met P, . 

Een beltrafo met gelijkrichtschakeling zorgt voor de 
voeding van de schakelautomaat. 


Deze schakeling kan worden vergeleken met de ’trappen- 
huisautomaat’. 

Inklusief een boetebedrag van f 5,— voor de zeer moeilijk 
verkrijgbare P, (16 MS2) komt het kalkulatiebedrag op 

f 24,65. De heer Rümke ontvangt derhalve f 75,35 en aan 
Aktion Sorgenkind wordt f 49,30 overgemaakt. 
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signalen op verschillende hoogte komen te liggen, zoals 
blijkt uit het getoonde nivo-diagram. 

De schakeling kan uit een zeer eenvoudige voeding van 
spanning worden voorzien. Figuur 3 geeft hiervan een 
voorbeeld. 





Een punt van kritiek vormt de keuze van de IC’s; door 
toepassing van een 7405 voor de ingangen en de oscillator 
kan namelijk een IC worden uitgespaard. 

Totaal gebruikte de heer van Engelen voor f 10,80 aan 


onderdelen, zodat hij f 89,20 ontvangt en het Sakorfonds 
f 21,60. 

















Bij het vergelijken van verschillende logische signalen is een 
meerkanaals meetapparaat een onontbeerlijk hulpmiddel. 
In de meeste gevallen zal dat meetapparaat een oscilloskoop 
zijn. 

Deze schakeling biedt de mogelijkheid om met een 
éénkanaalsoscilloskoop vier digitale signalen boven elkaar 
zichtbaar te maken. 

Een vierteller wordt vanuit een klokoscillator met een 
frekwentie tussen de 50 en 75 kHz gestuurd. De uitgangs- 
toestanden van de vierteller worden met behulp van een 
diodematriks gedekodeerd. Het gedekodeerde signaal wordt 
gebruikt om één van de vier ingangssignalen te selekteren. 
De uitgangen van de selektiepoorten zijn via weerstanden 
met de +5 V verbonden, waardoor de nivo’s van de vier 
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In de beschreven schakeling stelt de uit- 
gang een gebeurtenis voor, die de toe- 
stand A of B kan hebben, waarbij de 
verhouding van waarschijnlijkheden A/B 
overeenkomt met de verhouding van 
twee getallen a/b die van te voren op de 
informatieingangen in binaire vorm in- 
geprogrammeerd zijn. 


6 





IC1a = 
1/4 7402 


IC6b = 
1/2 7476 
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Rg(2) Ra(1) 


1C2 = 7490 


Een astabiele multivibrator bestaande 
uit twee NOR-poorten IC, ligt aan de 
ingang van teller IC,. Wordt Dr, inge- 
drukt dan begint de teller te tellen tot- 
dat deze een uitgangsstand heeft die 
gelijk is aan ‘a’. Op dat ogenblik geeft 
IC, een impuls af. Deze impuls reset 
teller IC, en doet ICs, omklappen. Hier- 
door wordt uitgang 15 van IC,, ‘1’, zo- 
dat poort N, wordt geopend en tevens 
poort N, via N, spert. 
Bij de volgende cyclus zal IC, de teller- 
stand vergelijken met b. Heeft de teller 
dezelfde stand bereikt als de b-ingangen 
dan zal IC, ook een impuls afgeven. 
Hierdoor klapt IC6 weer om en het ge- 
heel kan opnieuw beginnen. 
De clockimpulsen die IC,, doen omklap- 
pen worden tegelijkertijd naar ICg, ge- 
voerd. Aan de uitgang van deze flip-flop 
staat dan een blokvorm, die een impuls- 
pauze-verhouding heeft die overeenkomt 
met a/b. 
Als Dr, weer wordt losgelaten, veran- 
dert de uitgang van ICep niet meer. 

Dr1 








IC6a = 
1/2 7476 








Welke stand de uitgang aanneemt wordt 
dus beinvloed door de informatie op de 
a en b ingangen. 

Als a ‘0’ is, betekent dit dat A niet kan 
voorkomen. In dit geval wordt ICg, via 
ICga en ICa asynchroom geset. Als b 
‘0’ is zal ICg, worden gereset. 


De prijsvraagkommissie wil een kleine 
Kanttekening bij deze schakeling plaat- 
sen. Als een der ingangen a of b bijvoor- 
beeld tijdens het programmeren ‘0’ is 
geweest kan ICgp omklappen terwijl 
IC6q blijft staan. Deze flip-flops zullen 
dan niet meer synchroon lopen zodat de 
uitgangen A en B verwisseld zijn. Het is 
daarom raadzaam om ICgg en ICgp 
steeds opnieuw te sinchroniseren, bij- 
voorbeeld met een korte resetimpuls via 
Dr]. 

De prijskalkulatie leert dat de heer 
Schmidt voor f 17,20 aan onderdelen 
verbruikte, zodat hij f 82,80 ontvangt, 
terwijl aan AKTION SORGENKIND 

f 34,40 zal worden overgemaakt. 










Waar vroeger gewone lichtschakelaars 
werden gebruikt, komen nu veelvuldig 
kontinu instelbare lichtdimmers voor. 
Een soortgelijke werking kan op vol- 
elektronische wijze worden verkregen 
met een aanraakkontakt. Afhankelijk 
van de aanraakduur gaat de verlichting 
op volle sterkte of op 3/4, 1/2, 1/4 van 
de lichtsterkte branden en door de tap 
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F 049) 






IC2 = 
74121 


IC4a = 
1/4 7400 a 


nogmaals aan te raken wordt de ver- 
lichting uitgeschakeld. 

Als de tap wordt aangeraakt ontstaat op 
de kollektor van T, een negatiefgaande 
impuls die de aan/uit flip-flop IC,, set. 
Hierdoor wordt de reset op IC3 en IC, 
opgeheven en tegelijkertijd wordt IC, 
getriggerd. De uitgang van IC,. wordt 
‘0’ en transistor T} en daarmee ook triac 
Tr, worden in geleiding gestuurd. Wan- 
neer de trap wordt losgelaten, dan blijft 
de schakeling in deze toestand. Bij het 
opnieuw aanraken zal het licht worden 
uitgeschakeld. | 
Blijft de tap echter langer aangeraakt 
dan de met IC, ingestelde tijd (ca. 2 sek) 
dan wordt IC, via ICaab getriggerd. IC, 
geeft nu met tussenpauzen van 3 sekon- 
den een impuls van 3 sekonden af op de 
clock-ingangen van IC,. IC, stuurt met 
de Q-uitgangen een spanningsgestuurde 
frekwentiegenerator. Deze wekt afhanke- 
lijk van de uitgangstoestand van IC, 
verschillende frekwenties op, die via 

IC ga flip-flop IC,p setten. Deze flip-flop 
wordt via ICgp met de 50 Hz frekwentie 
van het lichtnet gereset. 

Uitgang 8 van IC,p stuurt T} en daarmee 
de triac en de lamp. 


Daar deze schakeling ook als een ener- 
giebesparende schakeling kan worden 
beschouwd, wordt deze dimmer be- 
kroond met een zilveren ES-embleem. 
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De inzender ontvangt daarom een ekstra 
premie van f 100, —. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Krambeer voor f 26,05 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij inklusief pre- 
mie f 173,95 ontvangt, terwijl elektuur 
f52,10 aan AKTION SORGENKIND 
zal overmaken. 





Het doel van de schakeling is om, afhan- 
kelijk van de.rijrichting van de treinen, 
verschillende signalen in te kunnen 
schakelen. In rusttoestand is Tı gesperd, 
waardoor C3 is opgeladen en T3 geleidt. 





Daar de beide LDR’s belicht zijn, voeren 
de bases van T3 en T3 een hoge posi- 
tieve spanning, zodat C; via Re aan 
massa ligt. Hierdoor is Ta gesperd en Ts 
in geleiding. Dit heeft tot gevolg dat de 
darlingtoneindtrap Te, T ook spert. 
Wordt nu één van de LDR’s even niet 
meer belicht, dan gaat T3 geleiden en 
via C; komt een positieve puls op Ta. 
C, wordt ontladen, zodat Ts spert. 

Te en T; blijven nu zolang in geleiding 
totdat C, zich weer via Rg heeft opge- 
laden (ca. 1 sek.). Bovendien komt T, 
via Ra en D3 in geleiding en ontlaadt 
C3. Tz spert en de beide bases van T3 
en T3 hebben weer een positieve span- 
ning. 

T3 en T3 kunnen nu niet meer schake- 
len. Deze worden pas vrijgegeven als C3 
zich via P,, Ro heeft opgeladen (ca. 

20 sek.). Daardoor wordt bereikt dat 
alleen de LDR die het eerste wordt 
afgedekt een schakelimpuls geeft en 
wordt tevens belet dat het licht dat 
tussen de wagons doorschijnt tot fou- 
tieve schakelimpulsen zou leiden. 

Als Tg en T7 in geleiding zijn zal de 
wisselspanning via de dioden Da ... D7 
(Ds ... Dıı) en T7 (T7) over RL staan. 
RL kan bijvoorbeeld een knipperlicht 
bij een spoorwegovergang zijn dat, ge- 
durende de 1 sek. dat de dioden geleiden, 
wordt ingeschakeld en dat na enige tijd 
automatisch uitschakelt. Is echter T7 
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D4...D7= 
4x 1N 4001 


+Up=12Vo 





D8...D11= 
4x1N 4001 


+e 


o 

















niet in geleiding dan is de wisselspanning geleiden waardoor T3 en Ta sperren. De || De prijskalkulatie leert dat de heer 
onderbroken. De LDR’s moeten afge- TL-verlichting krijgt dus geen spanning. v. Doorn voor f 32,70 aan onderdelen 
schermd worden van het daglicht en Als de netspanning uitvalt, zullen T; en heeft verbruikt, zodat hij f 67,30 ont- 
kunnen beide aan één zijde van de T2 gaan sperren, waardoor T3 en Ta vangt, terwijl elektuur f 65,40 aan het 
spoorwegrails op een onderlinge afstand gaan geleiden. Hierdoor krijgen de om- Sakor-fonds zal overmaken. 
van 8 a 10 cm worden geplaatst. Aan de vormer en de TL-verlichting spanning 
andere zijde van de rails kan dan een toegevoerd. 
gezamelijke lichtbron worden opgesteld. De omvormer bestaat uit een astabiele | 

multivibrator Ts, Te en een buffertrap 

T7. Deze buffertrap stuurt een eindtrap | 
De prijskalkulatie leert, dat de heer Ts, die belast wordt met de 6 V-wikke- 
Probst voor f 30,20 aan onderdelen ling van Tr2. De 220 V-wikkeling wordt 
heeft verbruikt, zodat hij met f 69,80 verbonden met een 8 W TL-lamp. Van 
voor dit ontwerp wordt beloond, terwijl de TL-lamp krijgt een gloeidraad een 
Aktion Sorgenkind f 60,40 ontvangt. voorstroom om het starten van de buis 


te vergemakkelijken. Deze gloeidraad 
blift branden totdat de buis gedoofd 
wordt. Dit is echter geen bezwaar daar 
deze stroom klein is. 


















o+Ub 
6xNi-C 
220V y xNi-Ca 
14 4. | 2N3055 
Us O 
xs J > 
Het doel van de schakeling is om een 
TL-verlichting in te schakelen als de 
netspanning uitvalt. 
Als er netspanning aanwezig is, wordt 
de accu (6 NiCa cellen van 1 Ah in serie) 
opgeladen via Tı en Rs. Tı is immers 2N3055 0 
in geleiding via R3 en C2. Tevens zal Ts 8216 5 


628 elektuur juni 1974 


+HUp = 5V 4 





.R9 =1k 
..C8 =220p 

. La16 = 6 V/50 mA 
.T9 =TUN 
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De hier beschreven 8-persoons kwis kan 
relatief goedkoop worden opgebouwd. 
Als de resetknop Sg wordt ingedrukt, 
zijn alle ’J’-ingangen van IC, ...1C4 *1” 
en de ’K’-ingangen allen ’0’. Wordt er nu 
op één van de drukknoppen Sı ... Sg 
ingedrukt door een van de kwissers dan 
klapt de bijbehorende flipflop om. Dit 
heeft tot gevolg dat een van de ingangen 
van ICs ’0’ wordt, waardoor alle ’J’- 
ingangen ook ’0’ worden. Nu zijn alle 
flipflops geblokkeerd, daar de J- en K- 
ingangen beide ’0’ zijn. 

De uitgang A of ... H van de flipflop 
waarbij de drukknop is ingedrukt stuurt 
Tı of... Tg in geleiding zodat de bijbe- 


P ke ee 
































horende lampjes Li Lg ... LoLıs Op- 
lichten. Hierdoor kan de kwismaster 
zien wie gedrukt heeft. 

Als de volgende ronde moet beginnen 
kan de kwismaster de resetknop Sg in- 
drukken, zodat het geheel opnieuw kan 
beginnen. 


Een berekening aan de hand van de 
kalkulatietabel leert dat de heer Ver- 
hoeven voor f 35,50 aan onderdelen 
heeft verbruikt. Hij ontvangt daarom 
f 64,50, terwijl f 71,— aan het Sakor- 
fonds zal worden overgemaakt. 





Bij verschillende spelen wordt een be- 
paalde maksimale ‘denktijd’ vastgesteld, 
waarbij soms wordt gebruik gemaakt 
van een zandloper als timer. Het hier 
beschreven apparaat vervangt nu deze 
zandloper. 

Als de ‘bedenktijd’ begint, wordt het 
apparaat met Sı ingeschakeld. Op dat 
ogenblik begint de wijzer van een klein 
draaispoelmetertje langzaam uit te slaan. 
Als deze het eindpunt heeft bereikt, be- 
gint een luidspreker te zoemen. Aan de 
stand van de wijzer kan de speler dus 
zien hoeveel tijd hij nog heeft. 

Het hart van de schakeling wordt ge- 
vormd door een stroombron T2, die een 
kondensator Cı oplaadt. Met P2 kan de 
laadstroom en daarmee de laadtijd 
tussen 30 sek. en 4 minuten worden in- 
gesteld. 

Is de spanning over kondensator Cy ca. 
5,5 V dan klapt IC, om. Hierdoor 
wordt de uitgang laag en D3 is gesperd. 
De oscillator opgebouwd met IC, begint 
te oscilleren en stuurt luidspreker LS, 
zodat een zoemtoon hoorbaar wordt die 
aangeeft dat de ‘bedenktijd’ verstreken 
is. De oscillator is gedurende de tijd dat 
C, wordt opgeladen geblokkeerd, daar 
de uitgang van IC; hoog is. 

Weerstand R, moet zodanig worden ge- 
kozen dat bij kortgesloten C, (via Ris) 


629 





* zie tekst 


de meter slechts weinig uitslaat. De niet- 
lineariteit is dan in het onderste bereik 
van de meter het kleinst. De waarde van 
R, kan liggen tussen 1 M en 2M2. 

De voeding van de schakeling wordt via 
een stabilisatiecircuit (T3, D4) op ca. 

7 V gestabiliseerd. 

Als schakelaar S; weer wordt teruggezet 
wordt de voeding uitgeschakeld en C, 
ontlaadt zich via Ris. Door schakelaar 
Sı weer in te schakelen kan een nieuwe 
cyclus beginnen. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Müller voor f 27,40 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 72,60 ont- | 
vangt, terwijl elektuur f 54,80 aan 
Aktion Sorgenkind zal overmaken. 
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In dit ontwerp wordt als wekker een 
transistorradio gebruikt, die door een 
digitale klok wordt ingeschakeld. Tien 
minuten later wordt de radio weer door 
de klok uitgeschakeld. Op dit ogenblik 
wordt de basis van T, naar nul getrok- 
ken. De kollektor geeft nu een positieve 
flank af aan een monostabiele multivi- 
brator (IC; ) waardoor deze wordt 






getriggerd. De impulstijd van deze multi- 
vibrator is ca. 2 min. 

Wordt in deze periode de resetknop 
ingedrukt (als de persoon is opgestaan), 
dan gebeurt er verder niets meer. 

Wordt de resetknop echter niet inge- 
drukt dan zal na de verstreken tijd van 
2 minuten van IC, een RS-flipflop (Nı, 
N2) worden geset, die een oscillator 
(N3, Na) inschakelt. Deze toon stuurt 
via T2 luidspreker LS. Het huilende 
geluid dat dan hoorbaar wordt zal zelfs 
de meest hardnekkige doorslaper 
wakker krijgen en kan alleen worden 
uitgeschakeld door de resetknop in te 
drukken. 


Volgens de tabel heeft de heer Klement 
voor f 18,25 aan onderdelen verbruikt 
zodat hij f 81,75 ontvangt, terwijl 

f 36,50 aan Aktion Sorgenkind zal 
worden overgemaakt. 


+Ub=5V 
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De schakeling is bedoeld als afstands- 
bediening voor een met TAP”s bediende 
zenderkiezer. 

Als ontwerpeis werd gesteld dat de aan- 
raakkeuze-schakelaars onafhankelijk van | 
de afstandsbediening bruikbaar moesten 





100p 


R22 


BC109B 
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zijn. De afstandsbediening moest boven- 
dien voorzien zijn van aanraakschake- 
laars. 

Voor het omschakelen van de keuzetap 


‘moet één der ingangen kortstondig aan 
massa worden gelegd. Daar de keuzetap 


onafhankelijk van de afstandsbesturing 
bediend moet kunnen worden moeten 

de ingangen d.m.v. kondensatoren van 

de afstandsbediening worden gescheiden. 

In de schakeling zijn dit Cı t/m Ca. 

Met behulp van een schuifregister en 

twee oscillatoren wordt een van links 

naar rechts (en omgekeerd) schuivend 
logisch ’1’-nivo opgewekt. Aansluiting 6 

van het schuifregister bepaalt in welke 
richting het signaal wordt verschoven 

CO’: rechts, ’1’: links). De oscillator- 
signalen worden toegevoerd aan de 

ingangen 8 en 9 voor respektievelijk 

links en rechts schuiven. 

Zolang met de L- of R-aanraakschake- | 
laar geen schuifkommando wordt | 


naar TAP— ingangen 
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S1, S2 = 7413 $14=5V, §7=GND 
N1...N4 = 7400 $14=5V, $7=GND 


gegeven, worden de beide oscillatoren, 
gevormd door Sı en S2 geblokkeerd. 
Door S; in de stand 2 te plaatsen kan 
het schuifregister worden volgeschoven 
met een logisch *0”-nivo. Hiermee kan 
een eventueel bij het inschakelen ont- 
stane foutieve programmering van het 
schuifregister worden gewist. Om nu 
het gewenste logische ”1”-nivo in het 
schuifregister te krijgen moet S; gedu- 
rende één klokpuls worden ingedrukt. 
Daarna moet S, weer in stand 1 worden 
teruggezet. Normaal zou na het inlezen 
van dit ’1’-nivo de informatie na vier 
klokpulsen het schuifregister weer ver- 
laten. Dit wordt echter voorkomen door 
Te, N2 en N4. Zodra de logische ’1’ 
uitgang D van het schuifregister bereikt 
wordt de oscillator (Ss ) via deze keten 
geblokkeerd. Hetzelfde gebeurt aan de 
linkerzijde van het schuifregister als de 
logische ’1’ de A-uitgang bereikt. De 
keten die dan verantwoordelijk is, wordt 
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gevormd door Tı, N; en N3. 

Een eenmaal ingelezen ’1’-nivo kan het 
schuifregister dus nooit verlaten, mits 
S2 in stand | staat. 

De zoeksnelheid bij links en rechts 
schuiven wordt bepaald door respektie- 
velijk R13, Cs en R14, Ce. Door 
wijziging van deze waarden kan de snel- 
heid worden gevarieerd. Eventueel kan 
hiervoor een potentiometer in serie met 
Ri3 en Ri4 worden opgenomen. 

Het grootste gedeelte van de schakeling 
kan bij de zenderkeuzeschakelaar wor- 
den ondergebracht. Alleen het gedeelte 
bestaande uit Ns t/m Ng, To en Tio 
komt in de richtingskeuzetap. Dit ge- 
deelte kan worden gevoed met een 
gewone 9 V-batterij, welke door het 
geringe verbruik zeer lang mee zal gaan. 
De verbinding met de schuifschakeling 
kan bestaan uit een dunne drie-aderige 
kabel. 


Zenderkeuze op afstand vor.nt voor 
velen ongetwijfeld het snufje. Deze 


schakeling maakt het mogelijk om vanuit 


de gemakkelijke stoel een andere zender 
te kiezen. Na uitbreiding met meerdere 
richtingskeuzetaps is het voor de lief- 
hebbers zelfs mogelijk om dit vanuit 
iedere stoel te doen. Kortom ’het gemak 
dient de mens”. 

Totaal werd voor deze schakeling 

f 22,40 aan onderdelen verbruikt, zodat 
er f 77,60 voor de auteur overblijft. Aan 
Aktion Sorgenkind zal f 44,80 worden 
overgemaakt. 





Deze physiologische volumeregeling kan 
bijna in elke versterker worden inge- 
bouwd. 

Een korrektienetwerk zorgt voor het 
gewenste ophalen van de lage en hoge 
tonen en een versterker T,, T, kompen- 
seert het door het netwerk veroorzaakte 
spanningsverlies. Het netwerk bezit een 
keuzemogelijkheid (met S, ) tussen twee 


verschillende frekwentiekarakteristieken. 


Het ophalen van hoge tonen wordt be- 
paald door C, en C4, terwijl de kombi- 
natie C3, R, en Cs, R, het ophalen van 
de lage tonen bepaalt. 
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De spanningsversterker T,, T, bestaat 
uit twee transistoren met een 

hoge versterkingsfaktor. De verster- 
king van de trap is ca 34 maal, zodat in- 
gangs- en uitgangssignaal bij normale 
muziekweergave ongeveer gelijk zijn. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Becker voor f 7,50 aan onderdelen ver- 
bruikte. Hij wordt daarom met f 92,50 
voor deze inzending beloond, terwijl 
AK TION SORGENKIND f 15,— ont- 
vangt. 











In de meeste auto’s is tegenwoordig een 
autoradio ingebouwd. Een nadeel van 
veel auto’s (vooral in de kleinere model- 
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len), is dat deze bij een hogere snelheid 
meer lawaai gaan maken, zodat dan de 
radio harder moet worden gezet. Wordt 
daarna langzamer gereden dan zal de 
volumeregelaar weer teruggezet moeten 
worden. 

Voor dit doel is een automatische volume 
regeling ontworpen, werkend op het 
geluid van de motor. 

Een goedkope kristalmikrofoon wordt 
onder de motorkap van de auto ge- 
plaatst en het mikrofoonsignaal wordt 
via een afgeschermde kabel toegevoerd 
aan potmeter P, waarmee de gevoelig- 
heid kan worden ingesteld. 

Dit signaal stuurt via T, en R, een OTA. 
De verkregen stroom (Ia Rc) bepaalt de 
versterking van de OTA. Hierdoor zal bij 
een groot mikrofoonsignaal (veel lawaai) 
door een toename van IABC, de ver- 
sterking van de OTA ook toenemen. 

Bij de gegeven dimensionering kan de 
versterking een faktor tien worden ge- 
regeld, hetgeen bepaald wordt door R, 
en R}. Weerstand R3 zorgt voor een ge- 
schikte Ia pc, die kleiner is dan 400 yA 
en groter dan 40 pA. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Decker voor f 14,05 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 85,95 ont- 
vangt, terwijl elektuur AKTION 
SORGENKIND f 28,10 voor dit ont- 
werp zal overmaken. 


+Ub =) 2V 
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Deze schakeling biedt de mogelijkheid 
vast te stellen in welke richting een 
persoon of voorwerp zich beweegt. 
Bovendien is het mogelijk door toe- 
voeging van een up-down teller (b.v. van 
het tipe 74192) het aantal gepasseerde 
eenheden te registreren. Door de terug- 
telmogelijkheid worden passages in 
tegengestelde richting van het totaal 
afgetrokken. 

Het is met deze schakeling (na toe- 
voeging van een teller) dus mogelijk om 
langs elektronische weg vast te stellen 
hoeveel personen zich in een bepaalde 
ruimte bevinden. 

Hiertoe worden twee lichtgevoelige 
detektors gebruikt die op een zodanige 
afstand van elkaar zijn geplaatst dat de 
passerende personen beide detektors af- 
dekt. In rusttoestand moet de uitgang 
van de detektors logisch *0” zijn en in 
afgedekte toestand logisch ”1”. 

Wanneer aangenomen wordt dat iemand 
zich van links naar rechts (richting Z in 
de schakeling) door de lichtsluis 
beweegt, dan gebeurt het volgende: 
Allereerst wordt de detektor vooraf- 
gaande aan ingang E2 afgedekt, vervol- 
gens E2 + El, daarna alleen El, ten- 
slotte wordt ook de detektor vooraf- 
gaande aan El weer normaal belicht. 
De waarheidstabel verduidelijkt wat er 
tijdens deze passage in de richtings- 
detektor gebeurt. 

Zodra E2 weer een logische ’0’ voert 
verandert uitgang Az van logisch °l’ in 
logisch ’0’ en blijft dit tot ook El weer 
logisch ’0’ is. 

Daar de schakeling volledig simmetrisch 
is opgebouwd zal bij een passage in 
tegengestelde richting ook precies het 
omgekeerde gebeuren, terwijl het 
uitgangssignaal dan verschijnt op uitgang 
Ax. 


Bij wijze van uitzondering is deze 
inzending in de prijsvraag toegelaten, 
ofschoon het een deelschakeling betreft. 
Na vergelijking met eerder gepubliceerde 
lichtsluizen zijn de twee ontbrekende 
detektoren alsmede de uitgangsteller op 
elk f 10,— begroot, zodat het totale 
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| De tot op heden toegepaste tap- 
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AX AZ 


N1,N3,N10,N11 = 7400 = 1C1 
N2,N4,N5 = 7402 = IC2 
N6,N7,N8,NQ9 = 7402 = IC3 


Waarheidstabel. 


E1 E> R FF, FF2 Ay Az 
0 0 1 0 0 1 1 
0 1 0 0 1 1 1 
1 1 0 0 1 1 1 
1 0 0 1 1 1 0 
0 0 1 0 0 1 1 


kalkulatiebedrag dan f 33,— bedraagt. 
De auteur ontvangt dus f 67,— en 
Aktion Sorgenkind f 66,—. 







EST 


schakelaars kunnen bij aanraking 
meestal alleen een funktie aan- of uit- 
zetten. Voor een kombinatie van aan en 
uit zijn dus altijd twee. toetsen nodig. De 


| hier gegeven schakeling maakt het moge- 















































lijk beide funkties met een tap te schake- 
len. 

De moeilijkheid bij het ontwikkelen van 
deze schakeling was dat, behalve het feit 
dat een eenvoudige schakeling verkregen 
moest worden, de goede werking niet 
mocht worden beinvloed door de aan- 
raaktijd. 

Uitgaande van een rusttoestand kan de 
werking als volgt worden verklaard: 
Neem aan dat de punten A en B na het 
inschakelen van de voedingsspanning 
respektievelijk logisch ’1’ en ’O’ zijn, dan 
zijn de punten A’ en B eveneens respek- 
tievelijk ’1’ en ’0’. Wordt de tiptoets nu 
aangeraakt dan gaat Tı 50 maal per 
sekonde geleiden. Daar de emitter van 
Tab logisch ’0’ is zal ook deze transistor 
50 maal per sekonde gaan geleiden. Als 
gevolg hiervan slaat de flipflop (gevormd 
door N, en Ns) om: A wordt *0” en B 
1’. Doordat T,a nu 50 maal per sekonde 
gaat geleiden wordt voorkomen dat A’ 
logisch ’0’ wordt. Dit punt blijft op een 
zodanige spanning hangen dat de flip- 
flop niet terug kan keren in zijn uit- 
gangspositie. Dit wordt duidelijk aan de 
hand van het pulsdiagram. Wanneer het 
aanraakkontakt wordt losgelaten krijgt 
punt A’ de gelegenheid om volledig naar 
”0” te zakken. Als dit na een tijd t het 
geval is, dan is de schakeling pas in staat 
om terug te schakelen. 

De tijdskonstante van de schakeling is 
zodanig gekozen dat ook personen met 
een bibberende vinger een betrouwbare 
schakelhandeling kunnen verrichten. 


50Hz I 50Hz 
aanraken:50Hz 


—_ 


* aanraaktijd * aanraaktijd > 
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Anderzijds is de ’wachttijd’ tussen twee 
schakelhandelingen voldoende kort 
gehouden. 


Meteen minimum aan onderdelen biedt 
deze schakeling een maksimum aan be- 
dieningskomfort. Het onderdelen-mini- 
mum heeft een laag kalkulatiebedrag tot 
gevolg nl. f 5,— De heer Mulder 
ontvangt derhalve f 95,— en Sakor 

f 10,-. 





Deze schakeling geeft een spanning af, 
die recht evenredig is met de breedte 
van de ingangspuls. 

De werking is als volgt: Als er een posi- 
tieve puls aan de ingang van de schake- 
ling verschijnt, wordt op de voorflank 
van deze puls C2 in een zeer korte tijd 
ontladen. Tegelijkertijd komt T, in 
geleiding waardoor de stroombron 
gevormd door Ta in werking wordt ge- 
steld. C2 wordt nu gedurende de lengte 
van de puls lineair opgeladen. Als de 
puls voorbij is, gaan Tı en T2 weer uit 
geleiding en blijft de spanning op C2 
gehandhaafd tot de volgende puls ver- 
schijnt. Met het filter Rg, C3, Ro en Ca 
wordt de pulserende gelijkspanning op 
C, afgevlakt, zodat een spanning over- 
blijft die recht evenredig is met de puls- 
breedte. 

De schakeling is geschikt voor een groot 
aantal toepassingen. Met de gegeven 
komponentenwaarden is de schakeling 
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uitstekend geschikt voor proportionele 
besturing. Door toevoeging van een een- 
voudig verschilversterkertje wordt een 
betrouwbaar en rustig lopende servo 
verkregen. 

Als de komponentenwaarden worden 
gewijzigd kan de schakeling worden 
gebruikt voor het dekoderen van multi- 
pleks signalen. 


Het totaal aan verbruikte onderdelen 
bedraagt f 6,15, zodat de heer Steigstra 
f 93,85 en het Sakor-fonds f 12,30 
ontvangt. 





Door het toenemend gebruik van digitale 
IC’s (DTL en TTL) is er een stijgende 
behoefte aan digitale testpennen. Deze 
testpen is beveiligd tegen positieve en 
negatieve spanningen van +50 V op de 
meetpen en tegen eventueel omkeren 
van de voedingsspanning. Het ontwerp 
werkt op een voedingsspanning tussen 
4V en maksimaal 6 V en kan onderscheid 
maken tussen een logische nul en een 
“volle? nul (massa) (zie figuur 1). 

Dit heeft als grote voordeel dat er direkt 
een sluiting met massa kan worden ont- 
dekt. 

Welke impuls of welk nivo er op de 


+Ub =4..15V 
R9 1...2V 
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16V 0 
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meetpen aanwezig is wordt met behulp 
van drie LED’s aangegeven, die volgens 
de kode uit figuur 1 oplichten. 

Als het ingangssignaal op de meetpen 
overgaat van ‘1’ naar “0° zal LED P ca. 
100 msek oplichten. Hierbij wordt ge- 
bruik gemaakt van een one-shot (74121). 
De kortste impuls die gemeten kan wor- 
den is ca. 50 nsek. 

In figuur 2 is het schakelschema van de 
digitale testpen weergegeven. 

De dioden D, en D, vormen samen een 
referentiebron voor respektievelijk 0,7 V 
tussen D, en D, en 1,4 V op de anode 
van D}. 


- Als er een spanning groter dan 2V op de 


testpen wordt aangesloten, dan zal deze 
spanning via R, op de basis van T, ko- 
men, waardoor deze gaat geleiden. Hier- 
door zal ook To in geleiding gaan en 
LED 1 licht op. R;g, die parallel aan 
LED 1 is geschakeld, zorgt ervoor dat 
deze LED niet oplicht bij een te kleine 
kollektorstroom. 

Wanneer de spanning op de meetpen 
lager is dan 0,8 V zal T4 gaan geleiden. 
T4 stuurt T, in geleiding zodat LED O 
gaat branden. 

Is de spanning op de meetpen groter 
dan 1,3 V dan geleidt T3. Als T} daarna 
weer spert (dus een impuls op de ingang 
van de meetpen) dan wordt IC, (74121) 
getriggerd en geeft een positieve impuls 
van ca. 100 msek af op de basis van T}, 
die op zijn beurt LED P laat oplichten. 
Kondensator C, zorgt ervoor dat de 
schakeling bij snelle pulsen ook nog 
goed funktioneert. 

Als er op de meetpen een spanning staat 
die lager is dan 0,05 V, dus ook lager dan 
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0,8 V (LED 0 licht dan op), zal T gaan 
geleiden. Hierdoor geleiden ook Tg en 
Ty zodat LED 1 ook oplicht, hetgeen 
een ‘volle’ nul (massa) aangeeft. 

Om de juiste instelling van de diode- 
spanningen van D, en D, te verkrijgen 
dient R, eksperimenteel te worden be- 
paald, daar de tolerantie van de dioden 
soms groot is. Een richtwaarde voor R4 
is ca. 390 ohm. 

De voeding voor de testpen moet van de 
te meten schakeling worden afgenomen. 


De prijskalkulatie leert, dat de heer 
Reusen voor f 18,35 aan onderdelen 
heeft verbruikt. Hij wordt daarom met 
f 81,65 voor dit ontwerp beloond, ter- 


wijl het SAKOR-fonds f 36,70 ontvangt. 
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Met enige fantasie kan bij deze melodie 
de volgende tekst worden gezongen: de 
eieren, de eieren, de eieren zijn goed. 

De schakeling is opgebouwd met een 

| timer 555, een teller IC, (7493) en twee 
oscillatoren N, en N,. 
























Ro(2) Rg(1) GND +Ub 
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Als vervanging van de al eeuwenoude 
zandloper voor het koken van eieren 
kan in de moderne keuken deze elektro- 
nische eierwekker worden gebruikt. 

Dit apparaat wekt een serie tonen op als 
de ingestelde kooktijd voorbij is. Deze 











serie tonen, die uit een cyclus van 16 N1.N2=1C2= | 
stuks bestaat en telkens wordt herhaald, Zas T x 
V 

moet naar een LF-versterker worden ' 
gevoerd. St 

_ BC107B e= 

a A 

S1 
R1 +Ub 
IC3=555 
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Als schakelaar S, wordt ingeschakeld, is 
«uitgang 3 van de timer ‘hoog’, zodat T, 
geleidt. Dit heeft tot gevolg dat T, spert 
en IC, en IC, krijgen geen voedings- 
spanning. 

Als condensator C, is opgeladen tot de 
drempelspanning van de timer, wordt de 
uitgang van de timer ‘laag’ en T, spert. 
De oplaadtijd is instelbaar met potmeter 
P,. Op de emitter van T, staat nu +5 V. 
IC, en IC, worden voorzien van voe- 
dingsspanning zodat oscillator N, be- 
gint te oscilleren. Het oscillatie-signaal 
wordt toegevoerd aan een 16-teller (IC,). 
De uitgangen hiervan zijn via Rs... Ro 
met elkaar verbonden. Dit gezamenlijk 
punt wordt aan een spanningsgestuurde 
oscillator N, toegevoerd. 

Het oscillatiesignaal zal afhankelijk van 
de tellerstand in toonhoogte varieren. 
Dit signaal is ongeveer 3 V en is ruim vol- 
doende om een LF versterker te sturen. 
De melodie kan worden stopgezet door 
schakelaar S, weer te openen. 



























Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Blam voor f 17,70 aan onderdelen heeft 
verbruikt. Hij ontvangt f 82,30 voor 
deze inzending, terwijl aan AKTION 
SORGENKIND f 35,40 wordt overge- 
maakt. 















Nadat de resetknop is ingeduwd begint 
de schakeling enige tijd later te tellen. 
Tegelijkertijd gaat een LED branden en 
klinkt een sinustoon van plm. 400 Hz. 
Het is nu zaak om zo snel mogelijk de 
stoptoets te drukken, zodat de schake- 
ling niet meer verder telt en de behaalde 
reaktietijd kan worden afgelezen. 

Bij het indrukken van de resetknop 
worden via IC¿p de beide tellers op nul 
gesteld, Ook de mono met ICgap wordt 
getriggerd en LED L; gaat branden. Na 
ca. 5 sekonden klapt de mono terug, FF 
verandert van toestand en opent tel- 
poort ICsg. De teller telt nu met 100 Hz 
totdat de stoptoets wordt ingedrukt of 
totdat het getal 99 is bereikt. De teller- 
stand 99 wordt via IC¿a uitgekodeerd en 
heeft hetzelfde effekt als het drukken 
van de stoptoets. 

De Q uitgang van FF stuurt een LED 
(L2) en schakelt met behulp van Tı een 
sinusgenerator in. Met Ria en Ris 
wordt de transistor T zo ingesteld, dat 
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de schakeling een aangenaam geluid 
geeft. Het totale stroomverbruik van de 
schakeling is bij 5 Volt ongeveer 

150 mA. 


De heer Honig ontvangt voor zijn 
inzending f 33,70 en Aktion Sorgenkind 
f 132,60. De ekstra voeding voor de 
nixiebuisjes is begroot op f 5,—, terwijl 
ook het trafo’tje in de generator voor 

f 10,- geteld is. 
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tientallen 


Een wekker wordt meestal ’s morgens 
gebruikt tussen 5 en 9 uur. Hierdoor kan 
in feite worden volstaan met een deko- 
dering van een klein aantal ureneenhe- 
den. | 

In dit ontwerp zijn 5 uren gekozen, ter- 
wijl als tussenwaarde alle hele 10 minu- 
tenwaarden Zijn genomen. 

De BCD-kode van de ureneenheden en 
van de minuten-tientallen worden elk af- 
zonderlijk naar een BCD-dec-dekoder 
(IC, en IC,) gevoerd. De betreffende 
uitgangen van deze dekoders kunnen 
worden gekozen met S, en Sp. 

De invloed van de urentientallen en de 
minuteneenheden wordt geelimineerd 
door de gedekodeerde “0” in de schake- 
ling op te nemen. 

Als nu de ingestelde wektijd wordt be- 
reikt, dan staat er op de loper van S, en 
S, een logische “0°. Als de uitgangen van 
beide poorten van IC, ook ‘0’ zijn zal de 
uitgang van IC, ‘1’ worden. Hierdoor 
gaat T, in geleiding en wordt de zoemer 
gestart. 

De zoemer blijft een minuut klinken, om- 
dat de minutenteller na een minuut een 
stand verder springt, waardoor de uit- 
gang van N,, ‘0’ wordt. Hierdoor wordt 


minuten 
tientallen 
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ook de uitgang van IC, (N,3) “0” en T} 
spert. 

Om deze wekker ook als repeteerwekker 
te kunnen gebruiken kan schakelaar S, 
worden toegepast. S} schakelt een tien- 
teller IC, in en verbindt tevens de uit- 
gang ‘c’ van deze teller met de basis van 
T,. De ingang van de teller ligt aan de 
l-minutenimpuls. Na ca. 4 minuten zal 
uitgang ‘c’ van IC, ‘1’ worden. 

De tijd van ca. 4 minuten is afhankelijk 
van de tellerstand van IC, bij het in- 
schakelen van S3 en kan dus ook korter 
zijn. Na deze tijd geleidt T, en wordt de 
zoemer ingeschakeld. 

Wil men na de eerste repeteertijd de 
wekker nog eens 4 minuten later laten 
‘aflopen’ dan kan dit gebeuren door 
knop S, in te drukken, waardoor IC, 
wordt gereset. 

Bij het drukken op S, zal de teller wor- 
den gereset en na 4 minuten wordt de 
zoemer ook 4 minuten lang ingeschakeld, 
waarna weer 4 minuten rust komt. Ver- 
volgens herhaalt het geheel zich totdat 
S3 weer omgeschakeld wordt naar de 
eerste stand. Dit ontwerp is dus tevens 
een automatische repeteerwekker, name- 
lijk 4 minuten zoemen, 4 minuten 
pauze, enz. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Jansen voor f 33,85 aan onderdelen 
heeft verbruikt. Hij wordt daarom met 
f 66,15 voor dit ontwerp beloond, ter- 
wijl AKTION SORGENKIND f 67,70 
wordt overgemaakt. 
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tun en tup in de praktijk 





Door het sterk toenemend 
gebruik van halfgeleiders in 
zowel de industriele- als 
hobbysektor, is de laatste tijd 
bij verschillende fabrikanten een 
produktievoorraadtekort 
ontstaan van vooral LF- 
transistoren en signaaldioden. 
De meest gevraagde tipen 
transistoren zoals BC107, 108, 
109 kunnen vaak niet meer op 
korte termijn worden geleverd 
aan (onder andere) detaillisten en 
hebben soms levertijden van 

6 maanden tot 1 jaar! 

De redaktie heeft daarom de 
markt afgezocht naar goed 
bruikbare ekwivalenten voor 
verschillende schaars geworden 
tipen, die veel in elektuur- 
ontwerpen standaard worden 
toegepast. 





De universele halfgeleiders in elektuur- 
ontwerpen worden aangeduid met 
TUN, TUP, DUS en DUG. 

TUN staat voor Transistor Universeel 
Npn, TUP staat voor Transistor Uni- 
verseel Pnp, DUS staat voor Diode Uni- 
verseel Silicium en DUG voor Diode 
Universeel Germanium. 

Voor TUN, TUP, DUS en DUG gelden 
minimum eisen en deze komponenten 
vormen dus geen halfgeleidersvuilnis- 
bak! Deze minimum eisen zijn aange- 
geven in tabel la en tabel Ib. 

Voor deze universele tipen kunnen 
altijd betere transistoren of dioden 
worden gebruikt, die minstens aan de 
TUN, TUP, DUS, DUG-eisen voldoen. 
Er ontstaan vaak problemen met scha- 
kelingen door het gebruik van wille- 
keurige halfgeleiders, wat onder andere 
blijkt uit de ’lezerspost’ en het ’vragen- 
uurtje’. Het is in de eerste plaats uiter- 
mate belangrijk, als geen TUP/TUN 
tester voorhanden is, altijd gestempelde 
halfgeleiders te gebruiken met bekende 
koderingen. Worden ongestempelde 
transistoren of dioden gebruikt, dan 
kan de meetmethode uit figuur 1 wor- 
den toegepast. 


De plusklem van de op het weerstands- 
bereik geschakelde meter (laagste 
weerstandsbereik) wordt op een van de 
transistor aansluitpunten vastgeklemd, 
terwijl met de minklem de beide 
andere punten na elkaar worden afge- 
tast. Geeft het instrument bij het aan- 
raken van beide aansluitpunten een 
lage weerstand aan, dan is de transistor 
waarschijnlijk een pnp-tipe en is de 
plusklem verbonden met de basis. 
Indien de meter maar op één pootje 
een kleine weerstand aangeeft, dan is 
het een npn-tipe en is de minklem 
verbonden met de basis. Wordt bij het 
achtereenvolgens aanraken van beide 
aansluitingen géén meteruitslag ver- 
kregen, dan moet de plusklem aan het 
volgende aansluitpunt worden gelegd 
en moet het voorgaande worden her- 
haald. 

Deze meting kan worden gekontro- 
leerd aan de hand van figuur 1b. Is de 
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transistor een npn-tipe, dan wordt de 
min van de meter met de basis verbon- 
den en met de plus worden na elkaar 
de andere aansluitingen aangeraakt. 
"De ‘weerstand moet in beide gevallen 
ongeveer dezelfde (kleine) waarde 
hebben. Wanneer de plus- en min- 
klemmen verwisseld worden, moet het 
mogelijk zijn om twee maal een grote 
weerstand te meten. Is de transistor 
een pnp-tipe, dan moeten de eerste 
twee metingen een grote en de twee 
laatste metingen een kleine weerstand 
opleveren. 

Om te kunnen vast stellen welke aan- 
sluiting kollektor en emitter zijn wordt 
de universeelmeter op het hoogste 
weerstandsbereik geschakeld. Wordt 
een zeer hoge weerstand afgelezen 
(figuur lc) dan ligt de min-aansluiting 
van het meetinstrument aan de kollek- 
tor en de plusklem aan de emitter. 
Wordt echter een lage weerstands- 
waarde aangegeven (figuur 1d) dan zijn 
kollektor en emitter verwisseld. 

Bij pnp-transistoren worden dezelfde 
resultaten verkregen bij omgekeerde 
polariteit van de meetklemmen. 

Wordt bij een meting een weerstand 
nul tussen twee aansluitpunten ge- 
meten, dan zit een kortsluiting in de 
te meten transistor en is deze defekt. 
In tabel 2 zijn een aantal mogelijke 
TUN tipen gegeven, die uitstekend vol- 
doen, als in het schema werkelijk TUN 
wordt voorgeschreven. De tabel is uiter- 
aard niet volledig. 


Tabel 3 geeft eveneens een groot aan- 
tal mogelijke tipen die bruikbaar zijn 
als TUP. 


Het komt vaak voor dat voor DUS een 


Figuur 1. Een meetmethode om bij onbe- 
kende transistoren de polariteit en de aan- 
sluitpunten op te sporen. 
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diode wordt gebruikt met een te grote 
lekstroom of te kleine sperspanning, 
wat in sommige schakelingen kan lei- 
den tot negatieve resultaten. 


In tabel 4 zijn enkele mogelijke tipen 
gegeven, die alle als DUS gebruikt 
kunnen worden en onderling ook mees- 
tal verwisselbaar zijn. Hetzelfde geldt 
voor de DUG. Uiteraard is ook deze 
tabel niet volledig. Het zou te ver voe- 
ren alle bruikbare tipen op te sommen. 
Indien in elektuur-ontwerpen een be- 
paald tipe transistor wordt voorgeschre- 
ven, moet deze ook in de te bouwen 
schakeling worden gebruikt, als een 
goede werking op prijs wordt gesteld …. 
De BC107, 108 en 109 hebben ver- 
schillende maksimale kollektor-emitter- 
spanningen (U..,) en maksimale kol- 
lektorstromen (Lo), zodat ze beslist 
niet altijd door elkaar kunnen worden 
gebruikt. 


De kodering A, B en C achter deze LF- 
transistoren duidt op de versterkings- 
faktor .Bij de A-tipen ligt deze tussen 
125 en 260, bij de B-tipen tussen 240 
en 500 en bij de C-tipen tussen 450 en 
900. 

De BC107 serie bestaat uit A en B-ti- 
pen, de BC108 serie uit A, B en C tipen 
en de BC109 serie uit B en C tipen. 
Wordt er bijvoorbeeld een BC109B in 
de schakeling opgegeven, dan kan deze 
meestal wel vervangen worden door 
een BC108B of BC107B. 

Wordt echter een BC107B voorgeschre- 
ven, dan kan niet altiid BC108B of 
109B worden toegepast, omdat Uceg 
van de BC107B groter is. 

In tabel 5 zijn verschillende bruikbare 
ekwivalenten voor de BC-reeks opge- 
geven. Deze ekwivalenten bestaan even- 
eens uit -A en -B tipen. 

Als vervanger van de BC107B kan dus 
ook een BC182B, BC171B, BC147B of 
BC167B worden gebruikt. 


=e 500-- TOK æ 


@) 


Dit zelfde geldt ook voor de andere 
tipen transistoren uit tabel 5. 

Bij gebruik van de BC167, - 168, -169, 
-257, -258 en -259 moet er op gelet 
worden, dat de aansluitingen niet het- 
zelfde zijn als van de andere aangege- 
ven tipen. 


Bij de BD135, -137, -139 serie wordt 
niet alleen onderscheid gemaakt in een 
verschillende Uce, (BD135 (45V), 
BD137 (60 V), BD139 (80 V)), maar 
ook in versterkingsfaktor. Er bestaan 
in deze serie ook drie verschillende 


tipen namelijk: …6 (6 = 40.100), 
...-10 (B = 63...160) en ..-16 (B= 100.. 
250). Tipe ..-16 komt alleen voor in de 
BD135 versie. 

Het is dus mogelijk om een BD137/10 
te vervangen door een BD139/10 maar 
niet door een BD135/10. 

Voor de BD136, -138, -140 serie geldt 
hetzelfde, zij het met omgekeerde po- 
lariteit. Hierbij zijn de Vee, spanningen 
respektievelijk 45, 60 en 100 V. Tipe 
.-16 komt ook hier alleen voor in de 
BD136 uitvoering. 

Het zal velen zijn opgevallen, dat de 
2N1613 en de 2N2905 als ‘forsere’ LF- 
transistor voor respektievelijk NPN en 
PNP doeleinden werden gebruikt. Dit 
laatste is achterhaald. 

Beter bruikbaar zijn voor de 2N1613 
de BC140 of BC141 en voor de 2N2905 
de BC160 of BC161. 

Alleen als de BC-tipen niet voorhanden 
zijn, kunnen de 2N-tipen worden toe- 
gepast. Voor de hoogfrekwent-transis- 
toren moeten de voorgeschreven tipen 
worden gebruikt, omdat hiervoor geen 
universele tipen bestaan. 

Het kopen van zenerdioden met niet 
bekende koderingen leidt meestal tot 
dubieuze referentiespanningen, wat uit- 
eindelijk vaak resulteert in automati- 
sche vernietiging van verschillende half- 
geleiders. 
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Tabel 1a. 












ER Uceo Ic hfe Ptot | fT 
polariteit | maks. | maks. min, 
TUN 20 V 100 MA 100 100 mW 100 MHz 
TUP 20 V 100 MA 100 100 mW 100 MHz 
Tabel 1b. 
i | UR IF IR Ptot CD 
maks. maks. 
DUS Si 25 V 100 MA 1 HA 250 mW 5 pF 
DUG Ge 20 V 35 mA 100 UA 250 mW 10 pF 


Minimum specifikaties (Pro-Electron). 






















Tabel 2. 







169/259 
le = 
maks A 


251...253 
ruisarm 



















150 MHz 
150 MHz 
150 MHz 


130 MHz 
130 MHz 
130 MHz 


Tabel 3. 


De letters achter het tipenummer hebben de 
volgende betekenis: 

A: a’ (B, hfe) = 125-260 

B: a’ = 240-500 

C: a’ = 450-900. 


Ruisarm 
Ruisarm 






Tabel 1a. De minimum specifikaties waaraan 
TUP en TUN moeten voldoen. 
Tapals; Tabel 1b. De minimum specifikatie-eisen 
voor DUS en DUG. 


BA 318 Tabel 2. Verschillende transistortipen die 
BAX13 geschikt zijn als TUN. Uiteraard is de tabel 
BAY 61 niet volledig. Van de genoemde tipen zijn 
1N914 alle versies zowel A, B als C bruikbaar. 
1N4148 

Tabel 3. Verschillende transistortipen die 
bruikbaar zijn als TUP. Uiteraard is dit 
slechts een greep uit de enorme reeks moge- 
lijkheden. 


Tabel 4. Verschillende diodetipen die res- 
pektievelijk bruikbaar zijn als DUS en DUG. 


Tabel 5. Vervangingstipen voor verschillende 
gespecificeerde transistoren in de BC-reeks 
en andere veel gebruikte tipen. De transistor- 
gegevens zijn ontleend aan het standaard- 
transistorboek van Pro-Electron. 
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Kompressoren worden tegen- 
woordig steeds algemener toege- 
past. 

Ze zijn terug te vinden in 
bandrekorders, intercoms, 
geluidsinstallaties, diskotheken, 
babyfoons, en natuurlijk in - 
omroepzenders. De dinamiek- 
kompressor vervangt de 
handbediende volumeregelaar 
waardoor de installatie zichzelf 
steeds optimaal instelt. Het is dan 
ook zeker toepasselijk aandacht 
te schenken aan deze regel- 
automaten die ook door de 
amateur met sukses kunnen 
worden gebruikt. 
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Doel van kompressie 


Bij de verwerking van signalen wil men 
dat er liefst zo weinig mogelijk ver- 
vorming optreedt. De vervorming is 
door de ontwerper van de schakeling 
zo klein mogelijk gemaakt, maar wan- 
neer de schakeling overstuurd wordt, 
neemt de vervorming ineens geweldig 
toe. Daarom wordt er in een signaal- 
keten altijd een volumeregelaar inge- 
bouwd (fig. 1). Als praktisch voorbeeld 
is in fig. 2 één helft van een inter- 
kominstallatie getekend. 

De interkom moet eigenlijk aan twee 
tegengestelde eisen voldoen; enerzijds 
moet de gevoeligheid zó groot zijn dat 
ook een spreker die ver van de mikro- 


foon verwijderd is goed te verstaan is, 
anderzijds moet de geluidskwaliteit 


niet minder worden wanneer de 
spreker vlak bij de mikrofoon is. Dit 
is alleen te bereiken door met Pi 
tussentijds de gevoeligheid te regelen. 
Tot nu toe moest dit met de hand 
gebeuren, maar het is natuurlijk veel 
gemakkelijker om een apparaat te 
hebben dat de interkom automatisch 


aanpast aan het nivo waarop gesproken 


wordt. Dit wordt bereikt door tussen- 
schakeling van een dinamiekkompres- 
sor (fig. 3). De potentiometer dient nu 
alleen nog maar om het uitgangsnivo 
in te stellen, de kompressor zorgt 
ervoor dat de spreker altijd optimaal 
verstaanbaar is. 

Met behulp van een kompressor kan 
dus het vervelende regelen van de 
gevoeligheid achterwege gelaten wor- 
den. Bovendien kan de automaat beter 
(sneller en nauwkeuriger) regelen dan 
de mens, zodat de ekstra kosten voor 
de kompressor zeker niet voor niets 
zijn. 


Toepassingsgebieden 

Dinamiekkompressoren kunnen overal 
daar worden ingezet waar een konstant 
uitgangsnivo vereist is. Op de eerste 
plaats kan er worden gedacht aan het 
automatisch regelen van de opname- 


sterkte bij bandrekorders. Ook in om- 
roepinstallaties, disko’s, babyfoons en 
interkom’s kan de kompressor worden 
gebruikt om ervoor te zorgen dat de 
verstaanbaarheid steeds maksimaal is 
en dat er geen schade aan de verster- 
kers en luidsprekers ontstaat. Enkele 
minder bekende toepassingen zijn: 
muziekkompressie om rustige achter- 
grondmuziek te krijgen; kompressie 
toepassen om een amateurzender kon- 
tinu vol te moduleren waardoor het 
zendbereik maksimaal wordt; en ten- 
slotte het gebruik van een kompressor 
in de autoradio waardoor ook de 
zachtere passages hoorbaar worden 
zonder dat de radio daarvoor keihard 
gezet hoeft te worden. 

Speciaal toepassingen in kombinatie 
met een mikrofoon geven verrassende 
resultaten omdat zowel de zwakke als 
de sterke passages uitstekend verstaan- 
baar doorkomen. 


Methoden om kompressie te be- 
reiken 


Een dinamiekkompressor kan op ver- 
schillende manieren worden opge- 
bouwd. Zo maakt een van de oudste 
sistemen gebruik van de niet-lineaire 
karakteristiek van gloeilampjes! Welis- 
waar werd de schakeling gebruikt voor 
ekspansie en niet voor kompressie, 
maar de principiële werking is bij beide 
sistemen dezelfde. 

In fig. 4 is de karakteristiek van een 
willekeurig lampje uitgezet. Bij kleine 
spanningen is de weerstand laag, maar 
naarmate de spanning toeneemt stijgt 
de weerstand van de gloeidraad. Als 
zo’n lampje wordt opgenomen in een 
verzwakkerschakeling, dan zal het 
ingangssignaal meer verzwakt worden 
bij grote ingangsspanningen dan bij 
kleine spanningen. Het regelbereik van 
deze schakeling is echter beperkt en 
het lampje reageert traag. Een verbete- 
ring is te bereiken door een VDR in 
plaats van een lampje te gebruiken 
(een VDR is een spanningsafhankelijke 
weerstand, zie fig. 5). Het regelbereik 
kan nu groter zijn, terwijl ook de traag- 
heid is opgeheven. Er kleeft echter 
een groot nadeel aan deze z.g. passieve 
schakelingen; ze beperken weliswaar 
de maksimale amplitude, maar doen 
dit ten koste van veel vervorming. Een 
goede kompressor moet het signaal 
lineair verzwakken en niet alleen de 
toppen afronden. Dit is te realiseren 
door de verzwakking afhankelijk te 
maken van de grootste amplitude die 
in het ingangssignaal voorkomt (zie 
fig. 6). Daartoe meet men met een 
topdetektor de amplitude van het sig- 
naal. Zodra de uitgangsspanning een 
bepaalde waarde overschrijdt, wordt 
een regelbare verzwakker via een RC- 
kombinatie aangestuurd. De konden- 
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volume 
signaalbron regeling 


Fig. 1. In een signaalketen moet altijd een 
volumeregeling opgenomen zijn om over- 
sturing te voorkomen. 


Fig. 2. Een helft van een interkominstallatie. 
Met P; wordt de gevoeligheid geregeld. 


Fig. 3. Door een kompressor toe te voegen 
vervalt het regelen van de gevoeligheid. 
Alleen het uitgangsnivo moet eenmalig inge- 
steld worden. 


Fig. 4. Hier zijn de voornaamste kenmerken 
weergegeven van een lampje dat als ver- 
zwakker wordt gebruikt. Van boven naar 
beneden: De karakteristiek van een lampje, 
de schakeling van de verzwakker en de regel- 
karakteristiek van de schakeling. 


Fig. 5. Verzwakking met een VDR. Van 
boven naar beneden: De VDR karakteristiek, 
de schakeling van de verzwakker en de regel- 
karakteristiek. 


Fig. 6. Blokschema en regelkarakteristiek 
van de dinamiekkompressor. 


Fig. 7. Dinamiekkompressor met een LDR 
en een lampje. 
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Fig. 8. De diodekarakteristiek en de schake- 
ling van een regelbare verzwakker met een 
diode. | 


Fig. 9. Blokschema van een dinamiekkom- 
pressor waarbij gebruik wordt gemaaki van 
hoogfrekwent techniek. 


Fig. 10. Schakeling van een simmetrische 


verzwakker waardoor de regelspanning niet 
meer hoorbaar is aan de uitgang. 


elektuur juni 1974 


O Ingangs modulator 
trap 
AE 
oscillator R2 i E 


regelstroom 


6019 8 








regelbare 
verzwakker 


sator geeft het sisteem de traagheid 
die nodig is om te voorkomen dat de 
regeling zo snel is dat de vorm van de 
omhullende wordt gevolgd. Het hele 
signaal wordt nu gelijkmatig verzwakt. 
Uit de regelkarakteristiek blijkt duide- 
liik dat zowel grote als kleine ampli- 
tuden dezelfde uitgangsspanning tot 
gevolg hebben. Hoe steiler de karakte- 
ristiek verloopt, hoe groter de ver- 
zwakking van de kompressor is. 


Regelsnelheid 


De snelheid waarmee de kompressor 
op de aangeboden signalen reageert 
wordt bepaald door de kombinatie 
van Rı, Rz en C. Met Ry en C kan de 
inregelsnelheid gekozen worden. Deze 
snelheid zou eigenlijk zó groot moeten 
zijn, dat ook de steilste flank uit het 
aangeboden signaal nog gevolgd kan 
worden. Voor een frekwentiebereik 
tot 15 kHz komt dat neer op een 
flank van zo’n 10 us. In de praktijk 
hoeft de schakeling gelukkig niet zo 
vlug te reageren omdat een zekere 
overshoot toegestaan is. De uitregeltijd 
is afhankelijk van de waarde van R2 
en C. Deze tijd moet veel langer zijn 
om een rustig geluidsbeeld te krijgen. 
Bij klassieke muziek tot enkele sekon- 
den, bij spraak korter, enkele tienden 
tot eén sekonde. 


De regelbare verzwakker 


Als regelbare verzwakker kan b.v. de 
kombinatie van een lampje met een 





band- detektor 
filter 


regelstroom 
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tiaal- 
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LDR genomen worden (zie fig. 7). 
Deze schakeling geeft wat vervorming 
betreft uitstekende resultaten, maar 
jammer genoeg is het geheel erg traag. 
Het lampje kan natuurlijk door een 
LED vervangen worden, maar aan de 
traagheid van de LDR is niets te doen. 
Een snelle regeling kan verkregen wor- 
den door gebruik te maken van de 
niet-lineaire karakteristiek van een 
diode (zie fig. 8). De weerstand van de 
diode neemt af wanneer de stroom 
door de diode groter wordt. Dit werkt 
zeer snel. De schakeling kan echter 
niet vervormingsvrii werken omdat 
hier, net als bij de regeling met een 
lampje, de signaalspanning de instel- 
ling van de diode beinvloedt. Boven- 
dien is er ook altijd enige terugwerking 
van het LF-signaal op de regelstroom. 
De vervorming kan klein worden ge- 
maakt door de verhouding regelstroom/ 
signaalstroom groot te nemen. Hier- 
door wordt wel de signaal-ruisverhou- 


-ding slechter. Het komt er dus op neer 


dat er een kompromis gezocht moet 
worden tussen vervorming en ruis. 
Ook bij de andere oplossingen met 
halfgeleiders treedt dit probleem op. 
Zo is het mogelijk om in plaats van de 
diodeverzwakker een versterkertrap te 
gebruiken waarvan de versterking regel- 
baar is. Dit is te bereiken door het 
veranderen van de emitterstroom van 
een differentiaaltrap, of door verande- 
ring van de tegenkoppeling van een 
versterkertrap met behulp van een fet. 
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De eigenschappen van deze drie metho- 
den zijn nagenoeg gelijk. 

Om de harmonische vervorming kwijt 
te raken kan men gebruik maken van 
hoogfrekwent techniek. Het is moge- 
lijk om het ongekomprimeerde signaal 
op een draaggolf van b.v. 450 kHz te 
moduleren (fig. 9). Vervolgens door- 
loopt dit signaal een trap met regel- 
bare versterking. De harmonische ver- 
vorming (hoofdzakelijk 2e harmoni- 
schen) verdwijnt in het filter. Na 
detektie verschijnt er dan aan de uit- 
gang een ’schoon’ gekomprimeerd sig- 
naal. Weliswaar kan er in de keten nog 
intermodulatievervorming optreden, 
maar deze kan bij een juiste dimensio- 
nering voldoende klein blijven. 

Bij een diodeverzwakker volgens fig. 8 
doet zich nog een moeilijkheid voor, 
n.l. de spanning over de diode die 
door de regelstroom veroorzaakt 
wordt. Deze spanning verschijnt 
tesamen met het verzwakte LF-signaal 
aan de uitgang en veroorzaakt aller- 
hand bijgeluiden. Dit probleem is te 
ondervangen door de verzwakker sim- 
metrisch uit te voeren (fig. 10). De 
diodebrug wordt in tegenfaze gestuurd; 
de regelspanning veroorzaakt een com- 
mon mode spanning voor de differen- 
tiaaltrap en komt dus niet meer voor 
aan de uitgang. 


Praktische uitvoering van een 
kompressor 


In fig. 11 is het schema getekend van 
een eenvoudige kompressor die hoofd- 
zakelijk voor spraak bedoeld is. De 
schakeling bezit een voortrap met 
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instelbare versterking, en is zo gevoelig 
dat een md-mikrofoon direkt kan wor- 
den aangesloten. Met P, kan de ge- 
wenste gevoeligheid ingesteld worden. 
Vanaf de verzwakker is de schakeling 
simmetrisch uitgevoerd om te voor- 
komen dat het regelsignaal hoorbaar 
is aan de uitgang. Het eigenlijke regel- 
netwerk wordt gevormd door de 
dioden D2 t/m Ds, die twee aan twee 
gepaard moeten zijn om de vervorming 
klein te houden. (Da en Ds zijn een 
paar, evenals D2 en D3.) De diodebrug 
wordt gestuurd vanuit T3 die als faze- 


draaier dienst doet. Achter de diode- 


brug wordt het LF-signaal nog onge- 
veer 30x versterkt door de differen- 
tiaalversterker met Ta en Ts. Van de 
kollektor van Ta kan het gekompri- 
meerde signaal worden afgenomen. De 
schakeling mag echter niet belast wor- 
den. De versterker die op de kompres- 
sor wordt aangesloten moet minstens 
een ingangsimpedantie hebben van 
100k. Dg en “Cy; vormen een top- 
detektor, die de grootte van het uit- 
gangssignaal vaststelt. Van hieruit gaat 
het regelsignaal via emittervolger To 
naar de diodebrug. De zenerdiode D; 
bepaalt de drempelspanning waarboven 
de kompressie begint. De schakeling 
werkt zowel op 9 als op 12 volt. Bij 
12 volt is de uitsturingsreserve iets 
ruimer en kan de kompressor dus over 
een iets groter bereik regelen. 

De voeding hoeft niet gestabiliseerd 
te zijn. 

Het vervormingspercentage van de 
kompressor lijkt op het eerste gezicht 
erg hoog (zie de meetgegevens). Wan- 
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Fig. 11. Het schema van de kompressor. 


Fig. 12. De printlay-out met de komponen- 
tenopstelling. 


neer dit percentage echter vergeleken 
wordt met de procenten vervorming 
die anders ontstaan door oversturing 
van de versterkertrappen, dan is het 
duidelijk dat met de kompressor een 
geweldige winst wordt bereikt. 


Toekomstmuziek 


De mogelijkheden zijn hiermee nog 
niet uitgeput. In het elektuurlab is een 
hifi-versie van de kompressor uitge- 
werkt. Deze schakeling zou in kombi- 
natie met een ekspander bij band- 
opnamen een winst in signaal/ruisver- 
houding geven die minstens zo groot 
is als de winst die behaald wordt bij 
gebruik van het DNL of Dolby sisteem. 
In het elektuurlab wordt een HF-sis- 
teem, zoals in fig. 9 geschetst nader 
onderzocht. 


Literatuur: 


Electronic Engineering, jan. 1973 
Radio Elektronica, jan. 1959. 
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Meetgegevens: 


Ingangsimpedantie: 180 k. 
Uitgangsimpedantie: 25 k (belasten met 
meer dan 100 k). 

P4 op minimale versterking: A = 60x 
Vinmaks: 1 Volt 

P4 op maksimale versterking: A = 150x 
Vinmaks: 30 mV 

Begrensde uitgangsspanning: 500 mV 
Maksimale vervorming: piek-piek waarde 
bij minimale versterking: zonder begren- 
zing: 0,4%, met begrenzing: 5% 
Maksimale regelstroom door diodebrug: 
350 HA 

Opgenomen stroom: 10 mA bij 9 V 
Spanningen, gemeten met 50 k{2/V: 
Emitter T4 :2,4V 

Emitter To :8,8V 

Kollektor T2: 5V 

Kollektor T3 : 5,5 V 

Emitter T3 : 3,3 V 

Kollektor T4 of Tg: 6 V 

Kollektor Tg : 2 V 
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Onderdelenlijst: 


weerstanden 1/4 Watt: 
R71,R4,R19,R12 = 10k 
R2,R9,R21,R22 = 220 k 
Rz = 4k7 

Rg = 220 Q 
R6,R17,R20,R26 = 22 k 
R7=1k 

Rg,R15.R16 = 330 k 
R11 = 270 k 
R13.R14.R25 = 3k3 
R24 = 47 k 

R27 = 120 k 

P4 = instelpot 22 k 


transistoren: 
14,73 t/m Tg: BC1 09C 
T2 : BC179C 


kondensatoren: 

C1 = 100 n 

C9,C11=1p, 10 V 

C3 = 180 p 

C4 = 1004, 16 V 

C5,C9,C10 = 560 n 

Cg = 1001, 4 V 

C7,Cg = 3,24, 10 V 

C12,C13 = 474, 10V 

D4 = zenerdiode 2,7 V 

D2 t/m Ds = germaniumdiode 
gepaard AA119 

De t/m Dg = siliciumdiode 1N914 


of 1N4148 

Bij Up = 9 Volt: Rıg,Rıg = 270 82 
en R93 = 1k8 

Bij Up = 12 Volt: Rıg,Rıg = 330 82 
en R93 = 1k5 
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In Elektuur (maart 74) is aangetoond, dat FM tot een van de meest 
efficiënte modulatiemetoden behoort en om dit te bewijzen, ook 
voor teoretisch minder maar praktisch meer geïnteresseerden, is de 
in dit artikel beschreven demonstratie-set ontwikkeld, waarmede 
men de stelling, dat FM superieur is aan AM, op 27 MHz kan 
verifieren. | 

De HF-transmissie-schakeling is tevens bruikbaar voor zend- 


amateurs (28-30 MHz) met smalband FM, aangezien de 
frekwentiestabiliteit ruimschoots voldoende is en met het maksi- 


male vermogen van 250 mW leuke verbindingen tot stand te 
brengen zijn. De ontvanger is betrekkelijk eenvoudig maar voor deze 


toepassing als demonstratie-model voldoende. De apparatuur bezit 


legio gebruiksmogelijkheden, zoals HF-mikrofoon, interkom en 
babyfoon, altans bij eventuele wetswijziging. Er zij Op gewezen, dat 


draadloos gebruik niet is toegestaan en men doet er dan ook het 


beste aan, de apparatuur van een zevenvoudige afscherming te 
voorzien, en de antenne-in- en -uitgang via enige kilometers 
koaksiaal kabel te verbinden om aan de huidige wetgeving te 
voldoen. 


21 MHz? 


De funktie van de 27 MHz 
citizensband 


De oorspronkelijke bedoeling van de 
27 MHz band was, te voorzien in de 
behoefte aan een draadloze prive- 
telefoon, voornamelijk voor bedrijven. 
Uiteraard namen de VS in deze ont- 
wikkeling de eerste plaats in. Naarmate 
de interesse voor kommunikatie groter 
werd, veranderde het gebruik van de 
27 MHz band meer en meer en werd 
verschoven van bedrijfs- naar persoon- 
lijk gebruik. 

De kanaalbezetting werd zó groot, dat 
van betrouwbare bedrijfskommunika- 
tie al spoedig geen sprake meer was en 
hiervoor naar een andere oplossing 
moest worden gezocht. Dit had weer 
tot gevolg dat het persoonlijk gebruik 
sterk toenam en de hierdoor ontstane 
overbezetting van de band het sport- 
en-spel-element voor het maken van 
een verbinding sterk deed stijgen. 
Tegenwoordig werkt men in de VS 
vrijwel uitsluitend met SSB, omdat 
dan twee maal zoveel kanalen beschik- 
baar zijn als bij AM en bovendien het 
zendvermogen efficienter wordt benut. 
Aangezien AM-sistemen elkaar in een 
lineaire betrekking storen, ligt hier 
natuurlijk de oorzaak voor het ver- 
schijnsel “piraterij”. Wenst men, dat 
de storing van een zender tien procent 
bedraagt, dan betekent dit, dat men 


+ 
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bij het ontvangststation tien maal zo- 
veel antennespanning dient op te wek- 
ken en dit vereist een honderd maal 
ZO groot zendvermogen. Er bestaat een 
groot verschil tussen de 27 MHz opera- 
toren en de gelicenceerde zendama- 
teurs. De laatsten bezitten ten minste 
de voor het zendeksamen vereiste 
kennis en op grond hiervan kunnen 
zij de mogelijke gevolgen van hun 
eksperimenten met betrekking tot de 
zenderij overzien. 

Zendamateurs zijn te verdelen in twee 
tipen, namelijk de technische eksperi- 
menterenden (de “echte” zendama- 
teurs) en degenen, die alleen gein- 
teresseerd zijn in het maken van ver- 
bindingen op de gemakkelijkst 
denkbare manier, dus met kant-en- 
klaar gekochte apparatuur. De 27 MHz- 
werkers gebruiken in de meeste gevallen 
eveneens kant-en-klaar gekochte appa- 
ratuur en het verschil met de laatstge- 
noemde kategorie zendamateurs be- 
staat uit een papieren vergunning, 
omdat niet toegepaste technische 
kennis zeer snel slijt. 

Gekonstateerd kan worden, dat de 
mens over het algemeen een grote 
behoefte heeft aan kommunikatie met 
de medemens en dat deze behoefte 
toeneemt naarmate de maatschappij- 
struktuur komplekser wordt. Het is 
dan ook verstandiger om voor deze 
behoefte een bepaalde band te reser- 
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la 






A 
Pre-emphasis 






dinamiek 
kompressor 


Figuur 1a. Uit het blokschema van de zender 
blijkt, dat, in tegenstelling tot de meeste 
ontwerpen, gebruik wordt gemaakt van het 
niet-lineaire gedrag van versterker-elemen- 
ten. 


Figuren 1b en 2. Voor een efficiénte wer- 
king van de balansverdubbelaar dient de 
stroomhoek y klein te zijn. Deze konfigura- 
tie heeft als voordeel, dat het rendement 
even hoog is als dat van een klasse C verster- 
ker terwijl de kans op oscillatie aanmerkelijk 
geringer is. Bij transistoren met een voor de 
gewenste frekwentie wat lage grensfrekwen- 
tie worden betere resultaten behaald in de 
geaarde-basisschakeling. 


veren, bijvoorbeeld de 27 MHz band, 
dan het zonder technische kennis 
draadloos kommuniceren zeer te be- 
moeilijken of onmogelijk te maken. 
Het is bekend dat een behoefte die 
onderdrukt wordt de eigenschap bezit 
zich via andere doorgaans schadelijker 
kanalen te manifesteren. 


De huidige bezetting van de 
27 MHz band 


Behalve voor mobiele diensten wordt 
de 27 MHz band gebruikt voor oproep- 
sistemen ten behoeve van bedrijven en 
ziekenhuizen en tevens zijn een aantal 
kanalen beschikbaar voor modelbe- 
sturing. Uitsluitend amplitudemodula- 
tie is toegestaan met voor prive-ge- 
bruikers een maksimaal vermogen van 
0,5 Watt. Hiervoor was dan een ver- 
gunning vereist terwijl men ook nog 
een grondige reden diende te hebben 
om voor zo’n vergunning in aanmerking 
te komen. 

Hierin is nu verandering gekomen en 
binnenkort zal het mogelijk zijn een 
vergunning te verkrijgen zonder dat 
men de aanvraag met redenen om- 
kleedt. Het maksimaal toegestane 
zendvermogen wordt dan beperkt tot 
100 mW. 

Van kracht blijft, dat alleen mag 
worden gewerkt met de door de 
officiéle instanties goedgekeurde fa- 
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brieksapparatuur, hetgeen impliceert 
dat zelfbouwapparatuur, hoe technisch 
perfekt deze ook wezen moge, voor 
een keuring zelfs niet in aanmerking 


komt. 
Uitgaande van 27 MHz-ervaringen in 


andere landen met een wat snellere 
ontwikkeling op dit gebied, kan ge- 
steld worden, dat het aantal zendver- 
mogensoverschrijdingen toeneemt, 
naarmate het maksimaal toegestane 
zendvermogen afneemt, wat betekent 
dat het gebruik van de zo populaire 
“nabranders” (lineaire versterkers met 
ca. 50 watt vermogen) niet kleiner, 
maar groter zal worden. De waarschijn- 
lijkheid hiervan wordt nog vergroot 
door het feit, dat de meeste fabrikan- 
ten hun bestaande produktie niet zul- 
ten wijzigen, zodat een voor 100 mW 
goedgekeurde tranceiver op zeer een- 
voudige wijze weer in de originele 
staat, zijnde 0,5 of 5 watt te brengen is, 
hetzij door verandering van transistor- 
instelling(en) of afregeling(en). Het 
valt dan ook te voorzien, dat de 
goede bedoelingen van de wetgever 


weinig effekt zullen sorteren en de 


chaos op 27 MHz alleen maar groter 
zal worden. 

Geheel afgezien van de vraag, wat men 
denkt te gaan doen aan de te ver- 
wachten toename van LFI-gevallen, is 
het zinvol, om stil te staan bij de 
vraag in hoeverre de gebruikers van de 


c,T1...T2 


6021.2 





band bij deze situatie gebaat zijn en of 
een beter alternatief mogelijk is. 


Breedband FM (WB-FM) en smal- 
band FM (NB-FM) op 27 MHz 
versus AM 


In het artikel modulatiesistemen 
(Elektuur maart 1974) werd reeds ge- 
wezen op de superieuriteit van FM 
t.o.v. AM. Tans zal deze verbetering 
kwantitatief worden aangetoond ter- 
wijl tevens een andere bandindeling zal 
worden voorgesteld, waardoor een 
efficiénter gebruik wordt verkregen, 
gepaard gaande aan opheffing van het 
LFI-probleem. 

De 27 MHz kommunikatie kan in twee 
kategorieén worden verdeeld, namelijk 
1) lokaal, met een reikwijdte tot ca. 
10 km en 

2) alle afstanden die groter zijn. 


Bij het gebruik van lokale transmissie 


is het van belang dat de capture-ratio 
zo laag mogelijk is om de in-kanaal- 
storing gering te houden en boven- 
dién is het, gezien de huidige stand 
der techniek, eigenlijk vanzelfsprekend 
dat een verbinding over een zo korte 
afstand als 10 km, ook voor prive 
kommunikatie, van hi-fi kwaliteit be- 
hoort te zijn. 

Het slagen van een verbinding op 
grotere afstand dan 10 km is niet te 
garanderen, voornamelijk door de on- 


647 


Dia 
ee 4 
al 
BB104 I TSI 
| I | 
| [| l 
| l l 
kiss ld 
Dib 
R1 R2 
x x 
= < 
2x1N4148 
C4 
© DNK 


Oo 


weerstanden: 


Rı =10k 
Rao =47k 
R3 = 470k 
Ra =33k 
Rs = 100k 
Rg = 2k2 
R7 = 4k7 
Rg = 4k7 
Rg =1M 
R10 = 470k 
R11 = 220k 
Rı2= 22k 
R743 = 470 Q 
R14 = 1k8 
R15 = 1k8 
R16=1 k 
R17 = 5k6 
R1g = 3k3 
R19= 1k5 





halfgeleiders: 


onderdelenlijst bij figuur 3. 





T1 = BF 254, 255, 494, 495 
T2,3 = BF 254, 494 

T4,8 = BC 557b, 177b 

T5,6 = BC 547b, 107b 


T7 = E 300 

Tg = BC 337 
D1 = BB 104 
D2 3 = 1N4148 


D4 = BZX79-6V8 (14 V) 





kondensatoren: 


















Cy =820p 

C2 =220p 

C3 =820p 

Ca =680n 

Cs =100n 

Cg =220p 

C7 =100p 

Cg =100p 

Cg =100n 

Cio= 120 p 
C11 = 4.5-20 p trimmer 
C12=68p 

C13 = 4.5-20 p trimmer 
C14= 100 n 

C15 = 100 n 

C16= 27n 






C17= 1004110 V (16 V) 
C18 = 100 U 10 V (25 V) 
























Figuur 3. De dimensionering van dit tipe 
zenders is zeer universeel, dat wil zeggen dat 
alleen het wijzigen van de spoelen voldoende 
is om een ander frekwentiegebied in te stel- 
len. Met de aangegeven halfgeleiders is de 
maksimale frekwentie ca. 200 MHz. 


Figuur 4. De ontvanger is eenvoudig van 
opzet en bestaat uit een konverter, ge- 
vormd door T4, T2 en T3, gevolgd door een 
modifikatie van de destijds beschreven MF- 
schakeling met de 703 en de TBA 120. 
(Elektuur, September 1971) 
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voorspelbaarheid van in-kanaalstoring. 
Een DX-sisteem dient om deze reden 
uitsluitend te worden gedimensioneerd 
op maksimale reikwijdte met een 
signaal/ruis + storingsverhouding waar- 
bij spraak nog net neembaar is (10 dB). 
Bij goede kondities (vooral ’s zomers) 
kunnen op 27 MHz grote afstanden 
worden overbrugd. Via de sporadische 
E-laag reflektie komen dan uitstekende 
verbindingen tot stand, voornamelijk 
met Noord- en Zuideuropese landen. 
Tijdens een periode met grote zonne- 
vlekkenaktiviteit is de band vrijwel de 
gehele dag open voor verbindingen met 
de VS. 

Wie tijdens goede kondities de band 
heeft afgeluisterd, weet dat er met het 
toegestane vermogen dan vrijwel geen 
verbinding te maken is. Het is dus 
zinvol de band te verdelen in een 
gebied, bestemd voor DX en een ge- 
bied, bestemd voor lokaal verkeer. 


Wanneer de draaggolf een grotere 
amplitude bezit dan de ruis- en 
storingspieken, geldt: 

S/N--FM f 

S/N-AM = /3.° = voor random noise 
en 

S/N-FM f l l 
SINAM 7 2 Im voor impulsstoring, 
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oR: cote 


A AAA BEE ieee 










onderdelenlijst (figuur 4). 


weerstanden: 
Ry = 33k 
R2 = 10k 
R3 = 2k2 
Ra = 4k7 
Rs = 15k 
Re = 22k 
Ry =3k9 
Rg = 3k9 
Rg = 1k 
R10 = 3k9 
R11= 1k 
R42 = 3k3 
R13 = 3k3 


R14 = 10022 

















halfgeleiders: 
T4 = BFY 90, BFX 89 

Ta = BF 254, 255, 494, 495 
IC1 = 703 

IC = TBA 120, TBA 1205 
D1,2 = 1N 4148 





diversen: 
2 CLC-antennes 

of 1 CLC antenne 

met antenne-schakelaar 


kondensatoren: 
100 n 
10 n 
100 p 
47p 
10n 


TI AAA ht 





C29 = 4701 16 V 
Ca] = 18n 
C22 = 4,7 uU 16V 


1 2x1N4148 
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waarin S/N—FM en S/N-AM de sig- 
naal/ruisverhouding voor FM respek- 
tievelijk AM voorstellen, fp de piek- 
frekwentiezwaai en fm de hoogst 
voorkomende modulatiefrekwentie. 
Voor hi-fi FM is: fp=75 kHz en 
fm = 15 kHz (mono), zodat de signaal/ 
ruisverhouding in afwezigheid van 
storing 8,66 maal hoger is dan bij een 
AM-sisteem met eenzelfde hoogste 
modulatiefrekwentie, terwijl de puls- 
storingsonderdrukkingsverbetering een 
faktor 10 bedraagt. Dit geldt echter 
alleen als de piek-amplitude van de 
ruis respektievelijk pulsstoring lager is 
dan de draaggolfamplitude, aangezien 
ruis en storing dan wiskundig kunnen 
worden beschreven als een additionele 
amplitude- en fazemodulatie van de 
draaggolf. In de praktijk is het meestal 
zo, dat wel wordt voldaan aan de voor- 
waarde, dat het signaalnivo hoger is 
dan het piek-ruisnivo. De piekwaarde 
van de pulsstoring kan echter gemakke- 
lijk zo’n 40 dB hoger liggen dan de 
draaggolfamplitude en in dat geval valt 
er weinig te rekenen. 

Om een objektieve vergelijking te kun- 
nen maken tussen AM en FM in het 
geval van pulsstoring met een piek- 
amplitude die aanmerkelijk groter is 
dan de draaggolfamplitude, dient de 
AM-ontvanger te zijn uitgerust met 
een z.g. noise silencer, een kostbare 
metode om de allerergste piekstoring 
te onderdrukken. 

Deze noise silencer bestaat uit een 
door een breedband middenfrekwent 
gestuurde trigger, die de AM-midden- 
frekwent gedurende de tijd van de 
pulsstoring uitschakelt, zodat deze 
storing, die anders de middenfrekwent- 
versterker zou doen vastlopen en bo- 
vendien de stoortijd door de MF 
selektiviteit aanmerkelijk zou verlengen, 
verminderd wordt met een bedrag, dat 
in het ideale geval alleen afhangt van 
de bandbreedte-verhouding van de 
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noise-gate versterker en de AM-midden- 
frekwentversterker. 

Het blijkt echter, dat zelfs een NB-FM 
smalband FM-sisteem reeds een betere 
pulsstoringsonderdrukking geeft dan 
een met een noise-silencer uitgerust 
AM sisteem, als hiervan de bandbreedte- 
verhouding een faktor 50 bedraagt. 
Een immer perfekte werking van een 
noise-silencer kan niet gegarandeerd 
worden, omdat de werking wordt 
geinhibiteerd door sterke, in de silencer- 
bandbreedte werkende zenders. 

Bij NB-FM (modulatie-index = 1) be- 
draagt de verbetering ten opzichte van 
AM een faktor 1,7 voor random-noise 
en een faktor 2 voor pulsstoring. Een 
noise silencer is pas effektief als de 
pulsstoring een piekamplitude bezit 
die hoger is dan de draaggolfamplitude 
en in dat geval bedraagt de verbetering 
van het NB-FM sisteem nog altijd ca. 
2 maal. 

Aangezien vrijwel geen enkele (betaal- 
bare) tranceiver is uitgerust met een 
noise-silencer en dan bovendien slech- 
ter in prestaties is dan een (aanmerke- 
lijk goedkopere) NB-FM ontvanger, 
pleit dit voor de invoering van FM. 

In het geval van WB-FM bezit een 
goede ontvanger een capture-ratio van 
ca. 1 dB voor 40 dB onderdrukking en 
dit staat borg voor een uitstekende 
lokale ontvangst. AM-zenders met een 
nivo-verschil van slechts 1 dB zijn geen 
van beiden te nemen en breedband FM 
geeft hier dus een enorme verbetering. 
Hoewel een WB-FM sisteem teoretisch 
een kleiner verzorgingsgebied heeft dan 
AM, blijkt uit eksperimenten, dat dit 
in de praktijk geenszins het geval is, 
omdat het storingsnivo in de be- 
bouwde kom dermate hoog ligt, dat de 
grensgevoeligheid van de AM-ontvanger 
niet wordt bereikt. 

Een NB-FM ontvanger kan een capture- 
ratio bezitten van ca. 3 dB voor 20 dB 
onderdrukking, hetgeen eveneens een 
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grote verbetering betekent ten aanzien 
van AM. Als twee AM zenders beide 
100% zijn gemoduleerd is bij een 
veldsterkteverschil van 3 dB de signaal/ 
stoorverhouding eveneens 3 dB, wat 
betekent dat kommunikatie onmoge- 
lijk is. 

Om de te verwachten resultaten met 
WB-FM te verifiéren, is in het elektuur- 
lab een tranceivertje ontwikkeld van 
zeer eenvoudige opzet, dat, mede door 
het eksperimentele karakter, weinig 
kost, een zendvermogen heeft van 
50 mW (voor zendamateurs is dit te 
verhogen tot 250 mW) en waarmede 
een afstand van ca. 1 km zou kunnen 
worden overbrugd als beide stations 
zich op de begane grond bevinden en 
het sisteem zou zijn toegestaan. 


De zender 


Het blokschema van de zender is 
afgebeeld in figuur la. Voor spraak 
wordt het gebruik van een dinamiek- 
kompressor aanbevolen, omdat anders 
het signaalnivo sterk afhangt van de af- 
stand tussen mikrofoon en spreker. 
De kompressor voorkomt overmodu- 
latie, wat erg belangrijk is omdat als 
bij FM overmodulatie optreedt, het 
signaal al heel snel onherkenbaar wordt. 
Verzorgt men een muziekuitzending, 
dan is het nivo voldoende betrouw- 
baar in te stellen, waardoor men de 
kompressorvorming elimineert. 

Het signaal wordt toegevoerd aan een 
versterker met een pre-emphasisnet- 
werk, waarmee een varicapgemodu- 
leerde oscillator, die tevens als frekwen- 
tieverdubbelaar is geschakeld, wordt 
gestuurd. Het in frekwentie vertwee- 
voudigde signaal wordt vervolgens 
nogmaals verdubbeld in een balansver- 
dubbelaar, waarvan het principe is 
afgebeeld in figuur 1b. 

De transistoren T, en T, worden uit 
faze gestuurd en geleiden alleen, als 
het basissignaal groter is dan de basis- 
emitter drempelspanning. Aan de ge- 
meenschappelijke kollektorleiding ver- 
schijnt dan een signaal dat veel over- 
eenkomst vertoont met een 
dubbelfazegelijkgerichte sinusspanning. 
Na adequate filtering blijft een signaal 
over met de dubbele frekwentie als die 
van het ingangssignaal. 

Het voordeel van een balansverdubbe- 
laar ten opzichte van een HF-vermo- 
gensversterker is gelegen in de veel 
grotere stabiliteit, aangezien oscillatie 
niet kan optreden omdat in een zender 
van deze opzet de transistoren werken 
met verschillende in- en uitgangsfre- 
kwenties. 

Sterker dan bij de klasse C HF-verster- 
ker is het rendement afhankelijk van 
de hoek waarin de basisstroom vloeit 
maar bij een juiste dimensionering 
(p < 90°) is het rendement van de 
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balansverdubbelaar even groot als dat 
van een klasse C versterker. De beste 
resultaten worden bereikt met snelle 
schakeltransistoren zoals de BSX 20, 
BSX 61 en de 2N2219, waarmee een 
kontinu effektief vermogen kan wor- 
den behaald van respektievelijk 0,5 W 
voor de BSX 20 bij 9 V en 4 W voor de 
BSX 61 en de 2N2219 bij 15 V voe- 
dingsspanning. Op een frekwentie van 
27 MHz bedraagt het rendement ca. 
70%, evenals op 100 MHz. 

Het is echter niet raadzaam om deze 
vermogens te behalen, aangezien een 
kleine afwijking van de transistorin- 
stelling dan onmiddellijk een defekt 
geraken tot gevolg heeft. Een veilige 
waarde is, de voornoemde maksima 
door twee te delen. 

Het schema van de komplete zender, 
zonder DNK-kompressor, is afgebeeld 
in figuur 3. Met de transistoren T, en 
Ts wordt een tweetrapsversterker ge- 


„vormd waarbij de pre-emphasis is ver- 


kregen door een frekwentieafhankelijke 
tegenkoppeling via C,¿ en R,3- 

De met D, en D, temperatuurgekom- 
penseerde varicap-gemoduleerde oscil- 
lator/verdubbelaar T, stuurt de klasse 
C balansverdubbelaar en de antenne- 
aanpassing benevens de onderdrukking 
van harmonischen geschiedt met het 
netwerkje gevormd door Lz/C jp, La/C, y 
en L4/C,,/C,3. 

Bij een goede mechanische opbouw 
voldoet de frekwentiestabiliteit aan de 
door de overheid gestelde normen, 
evenals de uitstraling van ongewenste 
produkten, weshalve de schakeling 
tevens bruikbaar is voor gelicenseerde 
zendamateurs voor toepassing in de 
29 MHz band, terwijl dan tevens de 
mogelijkheid bestaat het zendvermo- 
gen van 50 mW te brengen op 250 mW, 
door voor D, een 14 V-tipe te nemen 
en de schakeling te voeden met een 
spanning tussen 15 en 20 V. 


De ontvanger 


Het schema van de ontvanger is ge- 
schetst in figuur 4. Als uitgangspunt 
werd genomen dat de ontvanger een- 
voudig van opzet dient te zijn, waar- 
door aan de gevoeligheid en selektivi- 
teit geen hoge eisen kunnen gesteld 
worden. 

Het 27 MHz ingangssignaal wordt via 
frekwentie-konversie met T, als mikser 
en T, als oscillator op ca. 455 kHz 
gebracht, waarna enige laagdoorlaat- 
filtering plaats vindt, gevolgd door 
versterking, begrenzing en demodulatie 
met IC, en IC,. De toepassing van de 
703 en de TBA 120 (of -S) is een mo- 
difikatie van de indertijd (sept/okt. 
°71) in Elektuur beschreven IC-FM 
ontvanger. 

Toepassing van een middenfrekwentie 
van 455 kHz levert als voordeel een 


betere begrenzing, een grotere ver- 
sterking en minder terugwerking. Te- 
over deze voordelen staat het nadeel, 
dat van spiegel-onderdrukking geen 
sprake is, hetgeen in de 27 MHz band 
niet zo'n bezwaar is vanwege het 
geringe aantal zenders op deze spiegel- 
frekwentie. De geluidskwaliteit is ech- 
ter bijzonder goed en in kombinatie 
met de besproken FM-zender werd 
een zend-ontvanger met hi-fi kwaliteit 
gerealiseerd. 
De ontvanger bezit (bij juiste afrege- 
ling) de volgende specifikaties: 
gevoeligheid 4 uV bij S/N = 26 dB en 
fq = 40 kHz 
10 uV bij S/N = 50 dB 
en fq = 40 kHz 
200 kHz bij Vi = 4uV 
300 kHz bij Vj = 10 uV 
spiegel-onderdrukking: 3 dB 
uitgangsspanning: 100 mVeff bij 
fq = 40 kHz. 
maksimale frekwentiedeviatie: fd = 
120 kHz. 
De bereikbare signaal/ruisverhouding 
is dus beter dan bij de FM-omroep met 
een fd maks = 75 kHz. Om ten volle 
van de kwaliteitsontvangst te kunnen 
profiteren werd in het proefmodel een 
Ekwa als eindversterker toegepast. Een 
ontvanger met een gevoeligheid van 
0,6 uV bij 20dB signaal/ruisverhou- 
ding staat werkend op de proefbank. 


bandbreedte 


De opbouw en de afregeling 


Voor de kondensatoren tot en met 
10 nF dienen keramische tipen toege- 
past te worden. De zendamateurs, die 
de schakeling bij 15 V voedingsspan- 
ning wensen te bedrijven moeten re- 
kening houden met de werkspanning, 
die bij een aantal keramische konden- 
satoren slechts 12 V bedraagt. 

De kondensatoren vanaf 10n tot en 
met 100 n zijn van het MKM tipe. Met 
behulp van een kortegolf-ontvanger of 
een griddipper wordt de oscillator op 
een frekwentie van 6,75 MHz gebracht 
en vervolgens regelt men L, af op 
maksimum 13,5 MHz signaal. 

Dit laatste kan, behalve met een van 
een signaalnivo-indikator voorziene 
kortegolf ontvanger, eveneens geschie- 
den door met een op ca. 5 V gescha- 
kelde universeelmeter de basis-emitter- 
spanning te meten. Door piekgelijk- 
richting ontstaat op de bases van T, en 
T3 een t.o.v. massa negatieve spanning 
en de afregeling van L, is korrekt 
wanneer deze negatieve spanning mak- 
simaal is. 

Indien de schakeling wordt toegepast 
bij 15 V voedingsspanning, kan op de 
zenderuitgang een lampje van 6 V 
—50 mA worden aangesloten. L3,C,,, 
La, Ls en Ci} worden dan afgeregeld 
op de maksimale lichtsterkte van het 
lampje en hierbij is tevens de onder- 
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drukking van de harmonischen maksi- 
maal. 

Past men een voedingsspanning van 
7,5 V toe in de zender (dus dan is 
D, 6,8 V in plaats van 14 V), dan is 
het uitgangsvermogen te gering om 
een lampje te laten branden en regelt 
men eerst de ontvanger zover af, tot 
ontvangst mogelijk is, waarna het an- 
tenne-aanpasnetwerk verder kan wor- 
den afgeregeld. | 

Heeft men van de zender L, en L, 
afgeregeld, dan plaatst men de afstem- 
kondensator Cg in de middenstand en 
verdraait vervolgens de kern van L, 
(in de ontvanger) tot de draaggolf 
wordt gehoord, hetgeen zich kenmerkt 
door een sterke vermindering van het 
tuisnivo. Hierbij dient de afstand van 
de zender tot de ontvanger ca. 1 m te 
bedragen. - 

Zodra ontvangst gekonstateerd is, 
voorziet men zowel de zender als de 
ontvanger van de 27 MHz CLC-antenne 
en wordt de afstand tussen zender en 
ontvanger zo ver vergroot, tot weer 
enige ruis waarneembaar is. Nu regelt 
men L, van de ontvanger af op mini- 
male ruis en het reeds genoemde 
antenne-aanpasnetwerk op een maksi- 
maal te overbruggen afstand. 

Dit laatste dient men eveneens nog te 
doen bij de 250 mW versie, aangezien 
de afregeling op maksimale lichtsterkte 
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spoelen tabel 
zender 


L1 = 28 windingen 0,3 mm 6 
L2 = 10 windingen 0,9 mm (kollektor- 
wikkeling) 
8 windingen 0,3 mm met midden- 
aftakking 
L3= 7 windingen 0,9 mm 
L4 = 19 windingen 0,6 mm 
Lg = 19 windingen 0,6 mm 
ontvanger 
L1 = 7 windingen 0,9 mm (basiswikke- 
ling) 
0,3 mm (antenne- 
koppelspoel) 
0,9 mm (kollektor- 
wikkeling) 
0,3 mm (emitter- 
wikkeling) 
L3 4 = MF trafo 455 kHz, YMC14600A 
of ekwivalent 


De spoelen worden gewikkeld zonder 
spatie, op spoelvormen van 6 mm @, met 
4 mm kern. Alleen kernen met een 
groene of witte indikatie zijn bruikbaar. 
Men wikkelt de spoelen op een 5,5 mm 
boortje en schuift hen vervolgens op de 
vormen. De koppelwindingen worden 
tussen de wikkelingen van de “hoofd- 
spoel” aangebracht. Men dient er reke- 
ning mee te houden, dat een hoge 
kwaliteitsfaktor van de spoel gepaard 
gaat aan een estetisch verantwoord uiter- 
lijk ervan, zoals duidelijk uit de foto's 
blijkt. 


2 windingen 
L2 = 7 windingen 


2 windingen 


Foto 1. De zender. De spoelen van het an- 
tenne-aanpasnetwerk zijn zo opgesteld, dat 
geen ongewenste koppeling optreedt. Is men 
niet in staat voor L4 een tipe met afscher- 
ming te verkrijgen, dan dient men de af- 
scherming zelf te vervaardigen van latoen- 
koper of eventueel blik. 


Foto 2. De ontvanger. Een nog nettere op- 
bouw is toegestaan, een slordige montage en 
slechte soldeerverbindingen, evenals onacht- 
zaamheid en/of onwetendheid bij de onder- 
delenaanschaf wreekt zich bij HF-schakelin- 
gen veel sterker dan bij LF-schakelingen. 


niet overeen komt met maksimale 
afstraling van de antenne, wegens een 
verschil in impedantie. 

De inbouw van het geheel dient te 
geschieden in een metalen kastje, 
waarbij men er goed op moet letten 
dat de kast aan massa wordt gelegd bij 
de antenne-uitgang van de zender en 
bij de antenne-ingang van de ontvanger. 
Laat men dit na dan lopen “zwerven- 
de” HF stromen door de gehele scha- 
keling met alle nare gevolgen vandien. 
De massa van het kastje is van invloed 
op de afstemming van de antenne en 
montage dient zó te gebeuren, dat een 
laatste naregeling nog kan plaats vin- 
den. 

De apparatuur is tans gereed voor 
signaaloverdracht en hiertoe sluit men 
een signaalbron, bij voorkeur een FM- 
radio of tape-rekorder, aan op de 
muziekingang. Men draait de volume- 
regelaar P, zover open, dat in de 
ontvanger net enige vervorming merk- 
baar is. Deze vervorming moet in de 
ontvanger worden opgewekt en niet 
in de hierop aangesloten versterker, 
aangezien de volgende afregeling dan 
onmogelijk is, Bij een afstand, gelijk 
aan 70% van de maksimaal overbrug- 
bare afstand, wordt de kern van La 
(in de ontvanger) afgeregeld op een 
minimale vervorming en vervolgens 
probeert men, of verdraaiing van de 
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kern van L3, eveneens in de ontvanger, 
nog een verdere verbetering geeft. Bij 
veelvuldig gebruik voor muziekuitzen- 
dingen, is het raadzaam voor P, een 
instelpotmeter te nemen, die wordt 
ingesteld op het nivo van de dinamiek- 
kompressor en een volumepotmeter 
toe te passen voor de externe modula- 
tie. 


Konklusie 


In de praktijk blijken de verwachte 
voordelen van breedband-FM volledig 
uit te komen. Van ontstekings-storing, 
die bij AM zeer hinderlijk is, bemerkt 
men vrijwel niets. Hoewel met een 
AM-sisteem een groter zendbereik zou 
moeten worden verkregen, is in de 
praktijk het tegendeel het geval. Dit 
wordt veroorzaakt door de immer, 
vooral in de bebouwde kom en op de 
autosnelweg zeer hoge, aanwezige sto- 
ring. Vervolgens kan een vrij grote hoe- 
veelheid achtergrondlawaai getolereerd 
worden, alvorens het signaal onver- 
staanbaar wordt, dankzij het feit dat 
het gehele audio-spektrum wordt aan- 
gegeven en de frekwentiekarakteristiek 
recht is. Nog eenvoudiger wordt het 
projekt, als men voor de ontvanger een 
konverter maakt van 27 MHz naar ca. 
100 MHz en als achterzet-ontvanger 
een goede FM-radio toepast, hetgeen 
t.z.t. in Elektuur zal worden beschre- 
ven. Tegenover de genoemde voordelen 
staat slechts een nadeel. Als binnen de 
ontvangerbandbreedte een zender gaat 
werken, die een groter antennesignaal 
levert dan de FM-zender, hoort men 
alleen de sterkste zender en als dit 
een AM-zender is, hoort men geen 


modulatie. Dit euvel dient evenwel 
niet ’verholpen’ te worden door 
nabranders achter de zender te 


plaatsen, ondanks het feit dat een 
FM-signaal door het ontbreken van 
amplitude-informatie gemakkelijk te 
versterken is tot zo’n 5 W met transis- 
toren of 100 W met buizen, temeer 
daar het hier gaat om een eksperimen- 
tele opzet en niet om het vervaardigen 
van een omroepstation. 

Aangetoond wil zijn, dat het beschre- 
ven FM-sisteem voor lagere vermogens 
interessanter is op de 27 MHz-band 
dan AM (eventueel met grote vermo- 
gens via nabranders). 


Literatuur: 
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mits self-starting 
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Fet voltage regulator 


Alle logische en rekenkundige bewer- 
kingen worden uitgevoerd met behulp 
van de “arithmetic and logic unit”, 
verder ALU genoemd, type SN 74181. 
Dit is een IC met twee maal 4 data- 
ingangen (AQ t/m A3, en BQ t/m B3), 
4 funktie-uitgangen (FO t/m F3), 5 
besturingsingangen (M, SQ t/m S3: 
een “modus”- en vier “selektie-in- 
gangen”), een “carry” in- en uitgang, 
en een A=B-uitgang. De carry in- en 


uitgangen bieden de mogelijkheid meer- 


dere ALU’s in serie te gebruiken, waar- 
door getallen van meer dan 4 bit kun- 
nen worden verwerkt (figuur 25). 

Met de 4 S-ingangen, de M- en de 
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deel 5 
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In deze aflevering wordt de 
rekenmetode van de 74 compu- 
ter beschreven. Hiermee is het 
mogelijk logische en rekenkundi- 
ge bewerkingen uit te voeren, 
alles voor de dubbele getallengte 
van 24 bit: 0.a. AND, NAND, 
OR, NOR, EXCLUSIVE OR, 
increment (1 optellen), 
decrement (1 aftrekken), optel- 
len en aftrekken. 

Bovendien kunnen getallen van 
12 bit worden vermenigvuldigd, 
met als resultaat maksimaal 24 
bit en kunnen getallen van maksi- 
maal 24 bit worden gedeeld door 
12 bits getallen, met als resultaat 
getallen tot 24 bit en een rest 
tot 12 bit. 

In de volgende aflevering zullen 
de praktische schakelingen 
worden behandeld. 


carry-ingang kunnen in totaal 48 ver- 
schillende funkties worden gekozen. 
Als bijvoorbeeld M=0, carry = 0, en 
S3 t/m SỌ resp. 0, 1, 1, O zijn, dan is 
de funktie “optellen” gekozen. De uit- 
gangen FQ t/m F3 (F) vormen dan de 
som van AQ t/m A3 (A) en BỌ t/m B3 
(B): F=A+B. 

Als de carry-ingang even buiten be- 
schouwing blijft, deelt M het aantal 
mogelijke funkties in twee groepen. Als 
M.= 1 worden logische (Booleaanse) 
funkties geselekteerd, met M = 0 wor- 
den rekenkundige (“arithmetic”) funk- 
ties gekozen. Elke groep bevat 16 
funkties die elk worden aangewezen 
door S® t/m S3, zodat er in totaal dus 
32 funkties zijn. Als tevens de carry- 
ingang wordt gebruikt, dan zou dit 
aantal verdubbelen. Deze ingang wordt 
echter alleen gebruikt bij de reken- 
kundige funkties, niet bij de logische. 


Dat is niet zo vreemd, want een 
“carry” is niets anders dan het “1- 
onthouden” bij rekenkundige bewer- 
kingen. Het aantal funkties komt 
hiermee op 48. 

Bij meerdere ALU’s in serie wordt de 
carry-uitgang van de ene ALU verbon- 
den met de carry-ingang van de volgen- 
de. Alleen de carry-ingang van de 
eerste ALU is vrij te kiezen. 

Er is nog een “is-gelijk”-uitgang, die 1 
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is als A en B gelijk zijn (AQ = BO, 
Al=Bl, enz.). Deze uitgang is onaf- 
hankelijk van de funktie-uitgangen en 
is uitsluitend bruikbaar als de funktie 
“aftrekken” wordt gekozen. 

Bij de logische funkties (M = 1) wordt 
het resultaat “bit-gewijze”” bepaald. 
Als voorbeeld de AND-funktie (M = 1, 
SP =0, S1=0, S2= 1, S3 =0, carry = 
O of 1) van A=0111 en B=1100 
(AQ=1, Al=1, A2=1, A3=0 en 
BØ=0 Bl =0,B2= 1, B3 = 1); dan is 
F = 0100: FQ = AQ.BQ (logisch pro- 
dukt) =1.0=0,F1=Al.Bl=1.0= 
O, enz. Bij de rekenkundige bewer- 
kingen worden A en B als binaire ge- 
tallen van 4 bit opgevat, zodat bijvoor- 
beeld A plus B als volgt worden op- 
geteld: | 

0111 
1100 


+ 
10011 
Hierbij treedt tevens een carry op 
(carry-uitgang): de meest linkse 1 in de 
som. Indien de carry-ingang in dit 
voorbeeld 1 zou zijn geweest, dan was 
het resultaat als volgt geweest: 








De hele lijst van mogelijke funkties is 
al in deel III gegeven, namelijk de 
“randapparaten” 7700 t/m 7757. De 
besturings-ingangen zijn in deze adres- 
sen opgenomen. De adressen zijn voluit: 
111 111000000 t/m 111111101111. 
De laatste 6 bit komen overeen met de 


M 
CARRY IN 


Cn 


besturingsingangen M, C, S3, S2, Si, 
SỌ. Een adres dat _de ALU betreft is 
Enkele opmerkingen: 

l. Zowel de carry-in als -uitgang zijn 
bij de SN 74181 geinverteerd aanwe- 
zig. In de schakeling moet dus met CI 


(Carry In) en CO (Carry Out) rekening 


worden gehouden, bij het rekenen 
daarentegen met CI en CO. In boven- 
staand 2e voorbeeld is CI=1 en 
CO= 1, maar op de pennen van de 
SN 74181 zou 0 volt staan in dit geval. 
2. Niet alle mogelijkheden van M en 
CI behoren tot ALU-adressen: adressen 
met 111 111 11X XXX zijn gereser- 
veerd voor andere apparaten (registers 
ens vermenigvuldigen en delen, enz.). 
Dat zijn de adressen 7760 t/m 7777. 


Rekenregisters 


De ALU SN 74181 bevat géén geheu- 

genelementen. De gekozen funktie is 

op de F-uitgangen aanwezig, zolang 

— de besturingsingangen korresponde- 
ren met de gekozen funktie; én 

— de A-ingangen het getal A, én 

— de B-ingangen het getal B krijgen 
aangeboden. 

Zodra een van deze drie voorwaarden 

verandert, verandert ook de informa- 

tie op de F-uitgangen. 

Bij de 74 computer stuit dit op bezwa- 

ren. Als de funktie wordt geselekteerd 

aan de hand van het adres (SRC of 

DST), blijven alıeen de DAT A-lijnen 

over om de ALU van gegevens te voor- 

zien (bijv. getal A). Voor het tweede 


CARRY OUT 


cr Cn+aJO 


A=B 


SN74181 


Cn+ 
A=B 


SN74181 
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getal (B) is geen mogelijkheid meer 
aanwezig. Zelfs al zou deze mogelijk- 
heid er wel zijn en de gewenste funktie 
dus kunnen worden gecreéerd, dan zou 
deze informatie toch niet blijvend zijn 
en zou deze dus, liefst via de DATA- 
lijnen, naar een ander apparaat (bijv. 
geheugen) gestuurd moeten kunnen 
worden. 

Om dit probleem op te lossen, wordt 

de hulp ingeroepen van een “reken- 

register”, voorlopig aan te duiden met 

RR. De samenwerking tussen RR en 

ALU moet dan aan de volgende eisen 

voldoen: 

— getal A voor de ALU wordt altijd 
genomen uit het RR; 

— getal B voor de ALU komt van de 
DATA-lijnen; 

— de funktie F, uitgevoerd op A en B, 
wordt in het RR geschreven. Ge- 
tal A wordt dus overschreven en 
gaat verloren! 

— de ALU wordt uitsluitend als DST 
geadresseerd; 

— het RR moet, onafhankelijk van de 
ALU, als SRC of als DST bereikbaar 
zijn. 

Als voorbeeld een programmaatje voor 

het optellen van twee getallen Pen Q: 


(SRC) START, Geheugen M 


(DST) RR 
(SRC) Geheugen N 
(DST) OP 
(na uitvoering staat 
in RR: P+Q) 
(SRC) RR 
(DST) Geheugen K 
(SRC) HALT 
(het resultaat van de 
optelling (P+Q) staat 
in geheugen K). 
K, 0 
M, GETAL P 
N, GETALQ 





In de lijst van funkties uit deel III komt 
deze samenwerking tussen RR en ALU 
al tot uitdrukking: getal A is daarin al 
vervangen door RR, en getal B door 
DATA: de informatie op de DATA- 
lijnen. 

De gekozen uitvoering houdt wel een, 
zij het geringe, beperking in. Er zijn 
namelijk funkties die uitsluitend be- 
trekking hebben ofwel op getal A, of- 
wel op de inhoud van het RR, bijvoor- 
beeld: decrement (7700), links schui- 
ven (7703), links schuiven en increment 
(7723), enz. Het zou voordelig zijn 
— wat programmeren betreft — dat 
deze funkties rechtstreeks getal A van 
de DATA-lijnen zouden halen. Nú moet 
voor het uitvoeren van bijv. een schuif- 
opdracht, éérst getal A in het RR 
worden geplaatst (SRC= getal A, 
DST = RR), en daarná de schuifop- 
dracht worden gegeven (SRC = XXX 
— doet er niet toe, maar het moet wel 
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een bestaand apparaat zijn, bv. getal A, 
een geheugenplaats dus — DST = 7703). 
Dat kost dus twee instrukties in plaats 
van éen. 

Het verwisselen van A en B zou dit 
ongemak gemakkelijk kunnen omzei- 
len. En dat is ook inderdaad mogelijk. 
De vermenigvuldiger en deler echter, 
die ook van de ALU gebruikmaken, 
worden een stuk eenvoudiger bij de 
gekozen oplossing. Zoals nog zal blij- 
ken maken beide schakelingen intensief 
gebruik van het naar links schuiven 
van de inhoud van het RR. Als 
vermenigvuldiger en deler achterwege 
worden gelaten (vermenigvuldigen en 
delen kunnen uitstekend geprogram- 
meerd worden!) kan genoemde ver- 
wisseling zonder meer worden toege- 
past. Het aftrekken wordt dan wel 
andersom: RR := DATA minus RR. 
Bij de mogelijke funkties zijn er een 
aantal die vrij zinloos zijn, bv.: 7717, 
7720, 7740: RR := RR, en ook zijn er 
dubbele funkties bij zoals 7716 en 
7741: OR, 7724 en 7744: AND, en 
andere. 

Dit is ingebouwd in de programmering 
van de SN 74181 en omdat elke 
funktiekode een adres is, komt dit ook 
in de adressenlijst tot uiting. De winst 
die zou zijn te behalen, indien deze 
adressen voor andere apparaten zouden 
worden gebruikt, weegt echter niet op 
tegen de dan veel ingewikkelder wijze 
van adresseren van de ALU. 


Carry out register 
en Gelijk register 


De informatie op de carry-uitgang van 
de laatste SN 74181 (figuur 25), wordt 
opgeslagen in een Carry-Out register 
(CO), bestaande uit een flipflop. Ook 
de “‘gelijk”-uitgangen (A = B) eindigen 
in een flipflop: het GeLijk register (GL). 
Het carry register wordt elke keer bij- 
gewerkt, als de ALU of GL als DST 
optreedt (dus als DST tussen 7700 en 
7757 ligt, resp. 7766 is). Het GL regis- 
ter wordt bijgewerkt, als GL als DST 
wordt aangewezen. 

CO wordt in een programma uitslui- 
tend als SRC aangeroepen; als DST 
heeft het geen zin want de informatie 
die in de flipflop zou worden gezet, 
wordt nergens voor gebruikt. GL kan 
wel DST worden (en ook SRC natuur- 
lijk). l 

Als DST werkt GL als vergelijker: de 
informatie van de SRC die op de 
DATA-lijnen staat, wordt vergeleken 
met de inhoud van het rekenregister. 
Zijn deze gelijk, dan wordt de GL- 
flipflop 1, anders 0. Is A (inhoud RR) 
> B, dan wordt CO = 1, is ASB, dan 
wordt CO = 0. Wanneer CO of GL als 
SRC wordt aangewezen, wordt de in- 
houd van de respektievelijke flipflop 


elektuur juni 1974 


op DATA-lijn DATA 01 gezet, dat wil 
dus zeggen: 0 of 2. 

Waarom DATA 01 en niet DATA 00? 
CO en GL worden in een programma 
gebruikt om te onderzoeken of een 
getal A groter of kleiner is dan of gelijk 
is aan een getal B. Hiervoor wordt A 
vergeleken met B (GL), en daarna 


wordt gekeken of CO of GL 0 of 1 is. 


Met GL kan worden bepaald of A=B, 
met CO of A > B, dan wel A SB. In 
een programma moet in een dergelijke 
situatie meestal een sprong gemaakt 
worden: in het ene geval (bv. A > B) 
zal iets anders moeten gebeuren dan in 
het andere geval (A < B). Het resultaat 
van de vergelijking (0 of 2) kan nu 
rechtstreeks gebruikt worden, om die 
sprong teweeg te brengen. Voorbeeld: 


(SRC) Getal A 

(DST) RR 

(SRC) Getal B | 

(DST) GL (CO is nu O, 
als ASB, 1 als 
A >B) 

(SRC) CO 

(DST) RR 

(SRC) RR 

(DST) OP (De inhoud 
van “Adres” (= 
“Vervolg”) wordt 
opgeteld bij CO: 
als ASB staat er 
dus “Vervolg” 
(+0) in het RR, 
als A > B staat er 
“Vervolg” +2.) 

(SRC) Adres 

(DST) PC (Dit adres, 
dus “Vervolg”, of 
“Vervolg” +2 
wordt in de Pro- 
gram Counter ge- 
zet.) 

(SRC) Vervolg, Sprong 1 

(DST) PC 
... (Hier vervolgt 
het programma, 
als A > B.) 

(SRC) Sprong, enzovoort (Hier 
vervolgt het pro- 
gramma, als 
ASB.) 

Adres, Vervolg 
Getal A, 

Getal B, 
Sprong 1, Sprong 


Zoals uit dit voorbeeld blijkt, kan voor 
A > B de inhoud van CO (=2) gebruikt 
worden om zowel het SRC- als DST- 
adres van de sprong instruktie (“Ver- 
volg, Sprong 1””) over te slaan. 


Negatieve getallen 


Aftrekken is hetzelfde als met negatieve 
getallen optellen. Dat is ook precies 
wat de ALU SN 74181 doet in aftrek- 
modus. 

Maar hoe zien negatieve getallen eruit? 
Dat is verschillend, al naar gelang ge- 
maakte afspraken. Voor binaire getal- 
len is echter de zogenaamde ““2’s com- 
plement” (two’s complement) reken- 
wijze algemeen in gebruik. 

Getallen van 12 bit kunnen in grootte 
variëren van O tot 4095 (decimaal). 
Grotere getallen zijn niet mogelijk, 
maar kleinere óók niet! De afspraak 
voor 2’s complement is nu, dat deze 
4096 mogelijkheden in tweeen wor- 
den gedeeld, de helft positieve getallen, 
de andere helft negatief. Die keuze 
wordt op een zodanige (slimme) ma- 
nier gekozen, dat hiermee gemakkelijk 
kan worden gerekend. Aftrekken moet 
bijvoorbeeld mogelijk zijn door met 
het negatieve getal op te tellen. De in- 
deling is weergegeven in tabel 1. 


Tabel 1 Negatieve getallen 


binair 
011 111 111 111 


011 111 111 110 
011 111 111 101 


decimaal oktaal *) 


3777 
3776 
3775 


+2047 
+2046 
+2045 


000 000 000 011 
000 000 000 010 
| 000 000 000 001 
).___Q000_ . 000 000 000 000 _ _. 
7777 111111 111 111 
7776 111111 111 110 
7775 111111 111 101 


0003 
0002 


ne- 
ga- 
a tief 
100 000 000 010 
4001 100 000 000 001 
4000 100 000 000 000 


*) Zie onder “Vermenigvuldigen”. 
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Om van een getal (binair) het tegen- 
gestelde te vinden, wordt eerst het 
““1’s complement” (one’s complement) 
genomen. Dat is eenvoudig: elke 1 
wordt O en elke O wordt 1. Het 2’s 
complement ontstaat hieruit door er 1 
bij op te tellen. Voorbeeld: 


decimaal oktaal binair 
726 1326 001 011 010 110 
1"s compl. — 6451 


1 


2’s compl.(-726) 6452 


110 100 101 001 
1 


110 100 101 010 


Aftrekken is nu een koud kunstje! 
Voorbeeld: 1250 - 726 = 524 


decimaal oktaal binair 
1250 2342 010011 100 010 
—726 6452 110 100 101 010 
524 1 1014 1001 000 001 100 
carry! 


De carry wordt niet gebruikt maar 
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geeft wel aan of het resultaat positief 
of negatief is. Als bijvoorbeeld 
726 - 1250 =—524 wordt uitgerekend, 
is de carry 0: 


decimaal oktaal binair 

726 1326 001011010110 
—1250 5436 | 101 100011 110 
— 524 


0 6764 110 111 110 100 
tl 

Het resultaat is weer het 2’s comple- 
ment van 524: 


decimaal oktaal binair 
524 1014 001 000 001 100 
l’scompl. — 6763 110111 110011 
el. ger. ul. 
2’s compl.(-524) 6764 110 111 110 100 


Bij aftrekken geeft carry = O aan, dat 
het resultaat negatief is, en carry = 1, 
dat het resultaat positief is, of 0. 

NB. Bij het vergelijken van A en B met 
GL (zie boven) wordt de ALU in een 
aftrek-modus gebruikt, die in 1’s com- 
plement aftrekt. Daarom wordt in dat 
geval CO = 1, als AX B, en CO =0, als 
A > B. Zij er nog op gewezen, dat 
noch bij oktale, noch bij binaire nega- 
tieve getallen een teken wordt ge- 
bruikt. Het onderscheid is echter 
onmiddellijk aan het meest signifikan- 
te bit (MSB) te zien: dit is O voor de 
niet-negatieve getallen (positief en 0), 
en 1 voor alle negatieve getallen (zie 
tabel 1). 


Vermenigvuldigen 


Voordat de schakeling voor de ALU’s 
wordt gegeven, zal eerst worden be- 
schreven hoe het vermenigvuldigen en 
delen in zijn werk gaat. De schakelin- 
gen zijn namelijk nauw met elkaar 
verweven. 

Het vermenigvuldigen en delen ge- 

schiedt, evenals alle rekenkundige 

operaties met de ALU, in het binaire 

(tweetallige) stelsel - met grondtal 2. 

Dit kan eventueel geschreven worden 

in de in voorgaande delen genoemde 

‘verkorte’ vorm, namelijk het oktale 

(achttallige) stelsel - grondtal 8; het 

principe van rekenen verandert daar- 

door niet. Voorbeelden van dit rekenen 
zijn hierboven al gegeven. 

Vermenigvuldigen kan worden ontleed 

in eenvoudige rekenkundige bewerkin- 

gen. Het gewone, ‘dagelijkse’ vermenig- 
vuldigen bestaat uit ‘stappen’: 

— vermenigvuldigen met één cijfer (0 
t/m 9) 

— vermenigvuldigen met 10, en dat is 
hetzelfde als een plaats naar links 
schuiven (en er eventueel een O 
achter plaatsen) 


— optellen. 
Ter verduidelijking een voorbeeld: 
A 3292 
B 2425 
16460 =5 x 3292 
6584 =2x3292x10 
13168 =4x3292x10x10 
6584 =2x3292x10x10x10 


AxB 7983100 
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Dit is allemaal niets nieuws! Maar het- 
zelfde geldt oók voor binair vermenig- 
vuldigen. De te onderscheiden stappen 
zijn hierbij echter veel eenvoudiger te 
verwezenlijken. Die stappen zijn nu: 

— vermenigvuldigen met één cijfer, O 
of 1, en dat wil zeggen òf wel of 
niet! 

— vermenigvuldigen met 2, en dat is 
ook hier hetzelfde als één plaats 
naar links schuiven 








— optellen. 

Het bovenstaande voorbeeld wordt: 
A 100101111001 
B 110011011100 


00000000000 
100101111001 
100101111001 
100101111001 
000000000000 
100101111001 
100101111001 
000000000000 
000000000000 
100101111001 
100101111001 





In zijn algemene vorm ziet binair 
vermenigvuldigen van twee getallen 








A (= A11 Ajo Ao ... Ap) en 

B (= B11B10B9 ... Bo) er aldus uit: 

Diagram 1. 11 A 0 
11 B Q 
11 AxBO 0 
11 AxBl 0 


11 AxB2 | 0] 
11 AxB3 0] 

















11 AxB4 0 

11 AxB5 0 
[11 AxB6 0] 
11 AxB7 0 


_AxB8 0 


O + 


23 AxB 0 


11 





De getallen in de ’trap‘ zijn 
— gelijk aan A (100101111001), als 


Bj = 1, 
— gelijk aan O (000000000000), als 
Bj = 0. 


Het maakt geen verschil of de getallen 
A x Bj alle twaalf in een keer worden 
opgeteld, of dat telkens een tussen- 
resultaat wordt uitgerekend. Ook de 
volgorde van de getallen is niet belang- 
rijk, wel natuurlijk de positie (naar 
links of rechts). 


000000000000 * 


011110011100111111111100 








Ox 100101111001 x 2° 
Ox 100101111001 x 2! 
1x 100101111001 x 2? 
1 x 100101111001 x 2? 
1 x 100101111001 x 24 
O x 100101111001 x 25 
x 100101111001 x 2° 
x 100101111001 x 2’ 
x 100101111001 x 28 
x 100101111001 x 2? 
x 100101111001 x 29 
x 100101111001 x 2"! 


lou th it HM wenn 


— a C Ome pea 


Zo is het onderstaande nog steeds een 
algemene vermenigvuldiging van A en 
B: 





11 B 0 


X 





11 AxBll 0 





23 0 


11 AxB8 
+ 
1 








0 
23 0 
l AxB7 0 
+ 
23 0 
11 AxB6 0 
+ 
23 0 
11 AxB5 0 
23 0 
11 AxB4 0 


+ 


23 0 
AxB3 0 
































Diagram 2. 





Nog steeds verandert het resultaat niet, 
als in plaats van A x Bj naar rechts te 
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ven (dwz. éérst het meest signifi- 
kante bit: B11). 


| 

| | — het uiteindelijk (en tussentijds) 

| De 74-computer resultaat komt in RI & RỌ (RR). 

| Op pagina 4054 van elektuur 129 INVERTER, uitgang wordt *0” als de 7 a bsn nn os 
i A "1'i oor geta als e verbinden 

| in de tabel van de ‘moeilijke ingang *1* is. E 


poortenlijst’ is een gedeelte van NAND, uitgang wordt ‘0’ als alle ingan: met VM (vermenigvuldiger) als DST. 


| de tekst weggevallen. Volledig- gen ‘1° zijn. Getal A komt dan op de DATA- 
heidshalve wordt hier het be-  D-flipflop, die reageert op een positieve A SUSE ene 
treffende tekstgedeelte nogmaals klokpuls (‘1’) maar op een laag preset- geial voor de ALU (zie voorgaande 
afeedrukt. en clearsignaal ('0') (bijv. 7474). beschrijving: b-ingangen). Het ande- 
re getal komt van het RR (a-ingan- 
gen, zoals al was afgesproken). 





schuiven, het (tussen)resultaat elke 





AA TE A 













keer naar links wordt geschoven. | 11 DATA 00 
Aldus: volli 
Getal B Getal A 100101111001 
| 11...R2...0 11...R1... Ol... RQ... 0 
| Ili AxBil 0 
| | B 11 0000000000001000000000000]* "°° 
| 11 AxBIO 0], IXA 100101111001) , stap 1 
| ra E 10 ae) 000000000000/ 100101111001 
| 11 AxB9 01, 000000000001|001011110010 
| Eee IxA 100101111001] | stap 2 
| OPPIA 000000000001|110001101011 
| 000000000011/100011010110 
| OxA 000000000000) | stap 3 
| a 00000000001 1100011010110 
| OxA 000000000000; | stap 4 
| = 
| En 1710111001100 
| IxA stap 5 
| + 
| | Pp añ 
| 11 AxB3 0, [ 101110011001 
o LE IA ‚staps 
| 11 AxB2 o, gee 0000000111101001100011011] 
| IB 2 
| re OxA j; stap 7 
| [23 l | PAR: 000000111100/011000110110 
| 11 AxBO o, 000001111000|110001101100 
| 23 AxB 0 1xA , stap 8 
| Diagram 3. ae 
a 000011110010)101111001010 
leent zich bij uitstek voor realisatie 1xA 100101111001 is stap 9 
met behulp van de ALU, zoals die ren 000011110011/01010100001 1 
En a E a optellen 000111100110) 101010000110 
worden disse Er ATA a IxA y Stap 10 
wel getallen kunnen worden verwerkt, en 000111100111/001111111111 
die twee keer zolang zijn als toegestaan 001100110111 001111001110/011111111110 
is voor A en B. Bij getallen van 12 bit OxA | 000000000000 stap 11 
betekent dit 24 bit. De ’arithmetic and re OLON. © 
do 011110011100 111111111100 
at houdt tevens in dat RR uit twee 
(aaneengesloten) registers bestaat: RỌ OxA + stap 12 
voor het lagere gedeelte, R1 voor het 011110011100/111111111100/ — 
| hogere, elk 12 bit lang. 1,10011011100 
| De werkwijze is nu als volgt: 
| — hetgetal B wordtin een hul | 
| R2 oa Dit is een i s E Diagram 4 


van 12 bit, dat naar links kan schui- 
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Het vermenigvuldigen bestaat uit 12 

stappen, waarin per stap: 

le de inhoud van RR een plaats naar 
links schuift; (vooraf, dus voor de 
eerste stap, wordt RR O gemaakt 
(reset)). | 

2e afhankelijk van de informatie aan 
de uitgang van R2 (dat is Bj!), de 
DATA (getal A) al dan niet bij het 
RR wordt opgeteld (wel, als Bj = 1, 
niet, als Bj = 0); 

3e de inhoud van R2 één plaats naar 
links schuift, waardoor het volgende 
bit van getal B aan de uitgang 
komt. 

Na 12 van deze stappen staat het 

resultaat in RR. 

De uitgang van R2 kan weer terug- 

gekoppeld worden naar de ingang, 

waardoor de inhoud niet verloren gaat. 

Het is duidelijk dat de vroegere infor- 

matie van RR wel verloren gaat! 

Als voorbeeld de volledige uitwerking 

van de bovengenoemde vermenigvuldi- 

ging: 3292 x 2425 = 7983 100 (zie dia- 

gram 4). 


Programmering: (SRC) getal B, (DST) 
R2; (SRC) getal A, (DST) VM. Het 
resultaat staat in R1 & RQ. 

Deze wijze van vermenigvuldigen is 
niet geschikt voor negatieve getallen. 
De getallen A en B worden opgevat als 
"unsigned integer”: gehele getallen zon- 
der teken (dus positief), lopend van 
O t/m 4095. Als desondanks toch 
"signed integers” (positief en negatief, 
van —2048 t/m +2047) moeten wor- 
den verwerkt, moeten de negatieve 
getallen positief worden gemaakt (af- 
trekken van 0!) en moet het teken van 
het produkt apart worden bepaald. 
Zoals uit tabel 1 blijkt, komt het plus- 
teken overeen met een O op de meest 
signifikante plaats (meest links) van 
het binaire getal, en komt een min- 
teken overeen met een | op die plaats. 
Zoals bekend is het teken van het 
produkt van twee getallen +, als beide 
getallen gelijk teken hebben, en — als 
ze beide een tegengesteld teken heb- 
ben. 

Voor binaire getallen dus plus, als 
beide MSB’s (Most Significant Bit) O of 
l zijn, min als de ene O is en de andere 
1. Wordt ook het teken van het pro- 
dukt in O of 1 uitgedrukt, dan is dit 
teken de exclusive-or funktie van de 
tekens van de beide getallen. MSBa = 0 
en MSBb = 0, of MSBa = 1 en 
MSBb = 1, dan MSBprodukt = 0, 
MSBa = 0 en MSBb = 1, of omgekeerd, 
dan MSBprodukt = 1. 


Delen 

Evenals vermenigvuldigen is delen uit- 
een te rafelen in relatief eenvoudige 
stappen. Delen is in principe het tegen- 
overgestelde van vermenigvuldigen. Het 
schuiven naar links en optellen veran- 
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dert inderdaad in: schuiven naar rechts 
en aftrekken! 

Wordt bij het vermenigvuldigen van A 
en B het getal A al dan niet elke keer 
opgeteld, afhankelijk van Bj = 0 of 1; 
bij delen wordt Bj = 0 of 1, afhankelijk 
van: A kan al dan niet worden afge- 
trokken. Ook voor delen kan een 
algemeen schema worden gemaakt: 


naar rechts, hetgeen bij het ver- 
menigvuldigen pas na omwerken 
geschiedde, 


het tussenresultaat is bij delen ge- 
bruikelijk: het aftrekken van meer- 
dere getallen tegelijk is een moeilijk 
karwei! 


Om het delen geschikt te maken voor 





11 A 0 23 


DEELTAL 


0 No B o] 
Ja 












































(DELER) (QUOTIENT) 
11 AxB10 0 
23 | ol 
23 ol 
23 Ol 
11 AxB7 0 
- 
11 AxB6 0 
23 of 
23 Ol 
Ju AxB4 of 
¡A 
| Ih AxB3 
DE 
123 
2 AxBO 0 
Diagram 5. ae RESI 9 





Hierbij vallen meteen al enkele dingen 


op: 
— het getal A x Bj schuift ’van nature’ 


ALU’s, wordt het rechts schuiven van 
A x Bj weer vervangen door het links 
schuiven van het tussenresultaat: 























AxBll 


on 





3 / pa 
IE 


DEELTAL O0] x [11 B 0) 
act Se OJ 

















































































Il AxB10 o 
ar LJ 
11 AxB9 of 
20 0 
TE AxB8 of = 
19 a 
AxB7 of 
0] | 
AxB6 oQ A E 
0 
AxBS ol = 
go oo TTo 
AxB4 ol 
ol 5 
AxB3 Ol 
0] en 
AxB2 0] 
en aa 
AxB1 Ol 
0 a ld 
AxBO dl 
= REST 0 TJ 





Diagram 6. 
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RAN se RRR 


TREPA rare a 


RRA AA IA 


En Sk EE AT EEL 


114118 


Het delen met de ALU is ook komple- 
mentäir met vermenigvuldigen: het 
deeltal komt in het RekenRegister te 
staan (RI & RỌ), de deler op de 
DAT A-lijnen (getal A) en het resultaat, 
het quotiënt (getal B), komt in R2. 
De rest na deling staat in RI, het 
hogere deel van RR (zie diagram). 


Ook hier zijn weer 12 stappen te 
onderscheiden, waarin per stap: 


le de inhoud van RR (waarin het deel- 
tal) één plaats naar links schuift; 


2e afhankelijk van het feit of A al dan 
niet kan worden afgetrokken, Bj O 
of 1 wordt (als respektievelijk wel 
of niet kan worden afgetrokken), 
en waarna A al dan niet wordt 
afgetrokken; 

3e B; in R2 wordt geschoven (naar 
links). 

Ook nu is na 12 stappen de deling vol- 

tooid. 

Volgt nu een uitgewerkt voorbeeld van 

de deling 8885 774 : 2418 = 3674 

rest 2042: 





— 


11...R2... 0 Getal B 


XXXXXXXXXXKX 


© 


— 


olm 
fa a | O 


A 


XXXXXXXXXXXI e 1XA 


XXXXXXXXXX11}e-1XA 0 


pam 


o| 
pan 
jd 
© 


XXXXXXXXX111}e-1xA 


OxA 


XXXXXxxx1110 


XXXXXxxl1100-0OxA 


XXxXxxx111001W-1xA 


xxxxx111001 OxA 


TI 
Kd 


xxx111001011-1xA 


[xx] 1100101 10-0xA 


o| 
| 
Ol=| --[O 


111001011010-0xA 


(Quotient) 


Diagram 7. 
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100101110010 
Miu A aes 


— 

O je 

pd | pen — | CO 
O 


O 


0000111100 
0001111001 
00101110010 
1111000000 
(0111110000000 
0101110010 
1011000111 
0110001111 
00101110010 
00011010110 
[0100110101101 
000000000000 
00110101101 
001101011010 
000000000000 
01101011010 
[011010110100 
100101110010 
00111111011 
001111110110 
00000000000 
01111110110 
1011111101100 
xxxx111001014-1xA 10010111001 
1100110011 
1001100110 
0010111001 
00110101101 
01101011011 
00000000000 
01101011011 
[0111010110111 
[x111001011014-1xA 10010111001 
00111111110 
[0101111111101 
00000000000 
011111111010 


© 
CO} oO | © O 


| 


1.. DATA ..00 


Getal A (Deler) 
0111... RO... O 


Deeltal 


© 


1100000111 
10000011100 
stap 1 
10000011100] — 
0000011100 
stap 2 
00000111000]. — 
00001110000 
stap 3 
00001110000| — 
00011100000 


Olm 
O O 


_ stap 4 
00011100000 
00111000000 


Ojo 
ojo 


stap 5 
00111000000 
01110000000 


O 
© 


O 


stap 6 
01110000000 
11100000000 


O 
I 


© 
a — — — i — — — 
hs — ha — 
> 
E Pai 
| 
ur 


_ stap 7 
11100000000 
11000000000 


| 


_ stap 8 
11000000000 
10000000000 


eal O 
| 


i 


stap 9 
10000000000 | 
00000000000 

stap 10 
00000000000 | 
00000000000 


|! 


pod | je 
O |= 


stap 11 


I 


00000000000 | 
00000000000 

stap 12 
000000000000 | 
(Rest) 


Programmering: (SRC) Deeltal (hoog- 
ste 12 bit), (DST) R1; (SRC) Deeltal 
(laagste 12 bit), (DST) RỌ; (SRC) 
Getal A, (DST) DL. Het resultaat in 
R2, rest in R1. 

Anders dan bij het vermenigvuldigen 
doet zich bij delen een komplikatie 
voor. Het produkt van twee getallen 
van maksimaal 12 bit is nooit groter 
dan 24 bit. Echter het quotient van 
een getal van 24 bit en een van maksi- 
maal 12 bit kan wèl groter zijn dan 
12 bit! Het resultaat B zou wel eens 
niet in R2 kunnen passen! 

Dit is gauw in te zien voor de gevallen 
waarin A = 2 en het deeltal > 8192; 
dan wordt B > 4096, dus groter dan 
12 bit. Er treedt dan bij aftrekken en 
schuiven een ’overflow’ op. Het resul- 
taat van de berekening is dan niet meer 
juist, en dit moet op z’n minst gesigna- 
leerd worden. 

Er is echter een mogelijkheid om met 
betrekkelijk weinig ekstra middelen 
toch de volledige nauwkeurigheid te 
handhaven: delen van een getal van 
maksimaal 24 bit door een getal van 
maksimaal 12 bit, met een resultaat 
van maksimaal 24 bit en een rest van 
maksimaal 12 bit. (En een getal van 
24 bit kan maksimaal 16 777 215 (de- 
cimaal) worden!) 

Keren we daartoe even terug naar dia- 
gram 5, het algemene schema voor 
delen. In het geval dat het resultaat 
B < 4095 is, bestaat de rest uit niet 
meer dan 12 bit. In het bovengesigna- 
leerde geval echter is niet elke aftrek- 
king in staat het hogere gedeelte van 
de rest "weg te werken’. Er zullen daar 
"bitjes” achterblijven. Bijvoorbeeld: 


rw) DEELTAL \ 1111 … B) 
AxB11 | 


AxB10 
AxB9 
AxB8 
AxB7 


_ AxB6 


AxB4 
AxB3 
AxB2 
AxBl 


AxBO 


REST (Diagram 8. 


De rest die zo overblijft kan nog verder 
gedeeld worden door A. Dat betekent 
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dan wel, dat het "hoge” gedeelte van de 
rest beschikbaar moet zijn. Bij de uit- 
voering met RR en ALU is dit niet 
zonder meer het geval. Zoals uit dia- 
gram 7 blijkt, is R@ hiervoor beschik- 
baar. De te ‘bewaren’ ’bitjes’ zouden 
dan gelijk met het schuiven-per-stap in 
RQ kunnen worden geschoven. 


Helaas worden deze overflow-bitjes pas 
bepaald, nadat geschoven is. De hele 
cyclus van 12 stappen (nota bene vrij- 
wel gelijk aan die voor vermenigvuldi- 
gen!) zou dan overhoop gehaald moe- 
ten worden. Daarom kan beter een 
vierde register R3 worden toegepast. 
Evenals R2 is dit een schuifregister, 
waarin bij elke stap het overflow-bit 
wordt ingeschoven. 

Het delen wordt nu als volgt gepro- 
grammeerd: het deeltal wordt in RR 
(R1 & RỌ) geplaatst, de deler op de 


DAT A-lijnen, en de deling uitgevoerd 
(zie boven). Dan wordt gekontroleerd 
of R3 0 is. Zo nee, dan wordt eerst 
R2 opgeborgen, dan de REST (R1) in 
RỌ geplaatst, R3 in RI, en de deling 
door A nogmaals uitgevoerd. Het re- 
sultaat van de nieuwe deling (in R2) 
wordt bij het eerste resultaat opgeteld. 
Dit kan zonodig herhaald worden, tot- 
dat R3 0 blijft. Het uiteindelijke resul- 
taat is de som van de ’deel’quotienten, 
en de REST gelijk aan de laatstgevon- 
den rest. 


In het volgende voorbeeld weer de uit- 
werking van een volledige deling met 
overflow’: 
10 078 983 : 2418 = 

4059 rest 262 144 = 

4059 + (262 144 : 2418) = 

4059 + 109 rest 759 = 

4168 rest 759: 





11 .. DATA ..00 





11... R3... 0 Miss RD 0 
[XXXXXXXXXXXX | (Deler) 
11... RI... O11... RQ... 0 
(Deeltal) : 
/1{001100111001 {011000001110 
XXXXXXXXXXX l 1xA 
0 | 100111000111/011000001110|, _ 
IxA 100101110010 
XXXXXXXXXx00_|e— 0 2 
XXXXXXXXx111 IX A 100101110010 5 ER pe SRR ee 
0 101011000111 i 5 ae 
ixa [100101110010 : = ce 
0 = : ee a 
1} 100000111010/00001 1100000 = 
IxA 





100101110010 = 
111011001000/00001 1100000 


XXXxxxx00000 0 
[11110110010000/000111000000 
xxxxxxlllllle—1xA [100101110010 


1 ¢— 1|010000011110/000111000000|, — BS 
01100000111100/001 110000000 ae ae 
OxA ee 
0 E = s 
xxxx11111101 


100101110010 E = eo ee 
xxxx00000100 0 10111000001 10/01 1100000000 BE 
xxx111111011 se 


(0111000001100 111000000000 
100101110010 7 
xxx000001000 0 010010011010 111000000000 
[xx 1 1111101 10/4—0OxA 


[01100100110101|110000000000 
000000000000 
[xx0000010000 J«—0 100 1001 10101 110000000000 E 
M [1]001001101011 100000000000 
[x11111101101}e—1xA 100101110010 
[x00000100000 k—o0 [100011111001|100000000000 
[1100011111001 1000000000000 


1111101101 14 1xA ogi. toota E 
] 


000001000000 0 00010000001 1000000000000 
(hoge rest) (eerste quotient) (lage rest) 








1xA 


1xA 








oe ee 
Oe eee 
eee ew 









































Diagram 9. 
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so pes EEE A SRR ADCS OTTER E e 


AT AER NE A ROSNER AEDA 


AA NR 










Tabel 













































. 2. Programma voor delen in dubbele getallengte. 


0000 7762 START, RO (maak 0: 

0001 7754 ZRO (RR, 

0002 7762 RO 

0003 0055 REST (rest, 

0004 7762 RO 

0005 0056 QUOTL {quotient laag, 
0006 7762 RO 

0007 0057 QUOTH (quotient hoog; 
0010 0060 DEEL, DEELL (zet 

0011 7762 RO (deeltal 

0012 0061 DEELH (in 

0013 7763 R1 (RR (R1 en RO); 
0014 0062 DEEL2, DELER (deel 

0015 7761 DL (door deler; 

0016 7763 R1 (berg R1 op 

0017 0055 REST (in rest; 

0020 0057 QUOTH (tel oud quotient 
0021 7763 R1 ((quoth & quotl) 
0022 0056 QUOTL (op 

0023 7762 RO (bij 

0024 7764 R2 (R2 (= nieuw quotient); 
0025 7706 OP 

0026 7763 R1 (berg dit 

0027 0057 QUOTH (resultaat 

0030 7762 RO (weer op 

0031 0056 QUOTL (op quoth & quotl; 
0032 7762 RO (maak RR O; 

0033 7754 ZRO 

0034 7765 R3 (vergelijk R3 hiermee: 
0035 7766 GL (is overflow 0? 
0036 7766 GL 

0037 7762 RO (zet GL-resultaat in RQ; 


0040 0063 ADRES1 me 
0041 7706 OP (tel inhoud van adres1 hierbij op; 
0042 7762 RO 
0043 7776 PC (zet dit resultaat in de PC; 
0044 0064 SPRONG, ADRES2 (R370; deling niet voltooid: 
0045 7776 PC (spring naar continu; 
0046 7777 HL (R3=0: klaar en stop, 
(resultaat in quoth 8: quotl. — 
0047 0055 CONTINU REST (vorm nieuw deeltal: 
0050 7762 RO (rest in RO | 
0051 7765 R3 (R3 naar R1; 
0052 7763 R1 
0053 0065 ADRES3 (en deel opnieuw. 
0054 7776 PC (spring naar deel2) 
0055 0000 REST, 0 
0056 0000 QUOTL, 0 
0057 0000 QUOTH, 0 
0060 5407 DEELL, 5407 (lager deel van deeltal 
0061 4634 DEELH, 4634 (hoger deel van deeltal 
0062 4562 DELER, 4562 (deler 
0063 0044 ADRES1, SPRONG (hulpadres voor sprong 
0064 0047 ADRES2, CONTINU (hulpadres voor continu 
0065 0014 ADRES3, DEEL2 (hulpadres voor deel2. 
NB. Door het bijvoegen van R3 zijn de adressen van de rekenregisters 
iets anders dan in deel III is vermeld: ES 
7767 CO Carry Out register (0 of 2) 


7766 
7765 
7764 
7763 
7762 
7761 
7760 


GL 
R3 
R2 
R1 

RO 
DL 
VM 


GeLijk register (0 of 2, indien SRC) 
Deel-overflow register 

Vermenigvuldig/deel register 
RekenRegister 1 (hoger deel RR) 
RekenRegister O (lager deel RR) 


Delen 


Vermenigvuldigen. 






De inhoud van R3 is niet 0, zodat er 
dus nogmaals gedeeld moet worden. 
Eerst wordt R2 veilig gesteld, dan 


wordt R1 in RQ geplaatst, en R3 in RI. 


Dan volgt nogmaals een deling: 


) 


R3 is nu 0: de deling is voltooid. Het 
resultaat van de totale deling is de 
nieuwe inhoud van R2 plus de vorige 
(opgeborgen) inhoud. De rest is de 
laatste inhoud van R1. 

In tabel 2 is een voorbeeld van een 
volledig programma weergegeven, dat 
deze deling uitvoert. De SRC- en DST- 
aanduidingen zijn weggelaten, en daar- 
voor in de plaats is een verspringing 
voor elke DST ingevoerd. De getallen 
aan het begin van elke regel zijn het 
geheugenadres met daarachter de 
inhoud (beide oktaal). 


De REST na deling is een getal van 
maksimaal 12 bit. De deler, ook mak- 
simaal 12 bit, kan kleiner zijn dan de 
overblijvende rest. Er moet dan nog- 
maals gedeeld worden. In deze gevallen 
is het niet voldoende te kontroleren of 
R3 0 is, maar moet ook nog onder- 
zocht worden of de REST kleiner is 
dan de deler. Daarna wordt, indien 
nodig, verder gedeeld. Pas dan is van 
een volledige deling sprake. K 


(wordt vervolgd) 
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11... R3... 0 11... R2... 0 
| XXXXXXXXXXXX | [xxxxxxxxxxxx | 





| XXXXXXXXXXXO ke 





XXXXXXXXXXXO0 #+OxA 
0 





| XXXXXXXXXX0O k— 0 


[xxxxxxxxx000 j- OXx A 
XXXXXXXXX000 i 0 








XXXXXXXX0000 


[ xxxxxxxx0000 k— 0 
XXXXXXX00000 OxA 





XXXXXXX00000 


0 


| XXXXXxxxxx00-0xA 


OxA 


| xxxxxx000C01 la- 1xA 
xxxxxx000000 0 


xxxxx000001 1 k-ixA 


xxxxx0000000 0 


xxxx00000000 0 





xxxx00000110 


OxA 


[xxx000001 101 K-1xA 


xxx000000000 





0 


xx0000011011 je IXA 


xx0000000000 





0 


x00000000000 le 0 


000001101101 ¡e 1xA 
| 000000000000 k— 0 





(hoge rest) 


(tweede guotient) 


[x000001 10110 Ox A 


11. DATA .00 


100101110010 


Diagram 10. 


(Deler) 











000001000000 |100010000001 








E ge REM oe nn 0 
| | 00001000000 000100000010 


1 











000000000000 






000 1000000 10/001000000 100 











000000000000 
000100000010 


0 00 1000000100 010000001000 


-000000000000 


001000000100). — 





001000000100 


fe 


010000001000} — 


0/010000001000|100000010000| . 





000000000000) 












010000001000 


000000000000 
100000010001 
000000100010 
100101110010 
011010110000 
110101100000 
100101110010 










0/011111011100 
000000000000 
011111011100 
111110111000 


© 


0; 100000010001 000000100000 


001111101110 


100000010000 












000000100000 
000001000000 





000010000000 


000010000000}. — 
000100000000 


000100000000]. 


1001000000000 





100101110010 
011001000110 
110010001100 
100101110010 
001100011010 
011000110100 


O 
















001000000000, | 


010000000000 


010000000000 















100000000000} 








Een 
011000110100 





100000000000 


















110001101001 


100101110010 


001011110111 
(lage rest) 





000000000000 


000000000000 





(eerste rest) 
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HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 7858 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur 


e FANE HOLLAND 


verlaagd door sterk vergrootte omzet de prijzen 


FANE ACOUSTICS Ltd. 


verbeterd door intensieve research de kwaliteit 


FANE LUIDSPREKERS 


zijn er in een grote reeks modellen van 26 tot 46 cm. dia- 
meter, van 25 tot 150 Watt sinus, b.v.: 


FANE 122 - 10GD 


50 Watt r.m.s. sinus vermogen 
120 Watt muziekvermogen 
8 Ohm impedantie 
10.000 Gauss magneet veldsterkte 
100.000 Maxwell totale sterkte 
51 mm. spreekspoel diameter 
314 mm. chassis diameter 
30-17.000 Hertz frequentiebereik 
70 Hertz resonantiefrequentie 
f 99,00 prijs inclusief 16% b.t.w. 
gegoten chassis, aluminium dome, lakrand op conus, ge- 
schikt voor gitaar, zang, disco, bas en orgel. Twee jaar vol- 
ledige schriftelijke garantie. 


o.a. verkrijgbaar bij: 

Fa. Eela, Beek en Donk (Lb.) 

Fa. Haarlem Electronics Helios, Haarlem 
Fa. Lelieveld, Zwolle 

Fa. Maygra Electronics, Arnhem 

Fa. Peter Johanzen, Alkmaar 


Neem voor nadere inlichtingen kontakt op met een van de 
bovenstaande adressen of met Fane Holland, postbus 6221, 
Haarlem, telefoon: (023) 32 58 60. 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 8Q 
Frequentiebereik: 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 
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De fraaie groene inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 8,75 (inklusief verzendkosten) op gironummer 1241100 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 132 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van I.H. 


met een keuze uit 
de meest belangrij- 
ke elektuur-ont- 
werpen zoals: 


EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 

P.L.L. IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMIX 

© BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters. 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,85 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 


Bfrs. 118 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van elektuur printenboek. 





Voor scholen gelden speciale kortingen. 
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Pacemakers 

Al meer dan vijf jaar worden in 
samenwerking met de firma 
Devices Implants Ltd. door ITT 


elektronische pacemakers ver- 
vaardigd. Enige tijd geleden 
werd de tienduizendste pace- 
maker die de fabriek in Paign- 
ton - Engeland verliet gevierd en 
werd door de firma ITT aan de 
British Heart Foundation een 
geldbedrag geschonken, bestemd 
voor medische research. 

De elektronika van zo’n pace- 
maker, die een kombinatie is 
van speciale geintegreerde scha- 
kelingen en diskrete miniatuur- 
komponenten, wordt in zin 
geheel bij ITT vervaardigd; de 
firma Devices Implants bouwt 
er vervolgens de batterij in en 
giet het geheel met een speciaal 
voor implantaties ontwikkelde 
kunststof in. 








COPA/V.R.Z.A. 


Onlangs is de lijst van houders 
van een radio-amateur zend- 
machtiging en van PA-luistersta- 
tions in Nederland uitgekomen. 
Het boekje bevat: een adressen- 
lijst V.R.Z.A.; PAo-stations in al- 
fabetische volgorde; PA-luister- 
stations (adspirant - leden 
V.R.Z.A.); lijst van roepnamen 
en luisternummers, gerangschikt 
volgens woonplaats; DXCC Lan- 
denlijst. 

Dit boekje is bijgewerkt tot 
15 oktober 1973. 

V.R.Z.A., 

Ligusterstraat 56, 

Den Haag. 








Kabelvisie 
Per 1 januari 1974 is er een 


nieuw tijdschrift uitgegeven door 
Kabelvisie B.V. te Culemborg. 
Het tijdschrift heet ’KABEL- 
VISIE’ en bevat uitgebreide 
informatie over alles wat met 
kabel-TV, kabelnetten, de hier- 
bij toegepaste apparatuur, lokale 
TV, programmavoorziening en 
studio’s met toebehoren te 
maken heeft. 

In deze uitgave, die 10 maal per 
jaar zal verschijnen zullen niet 
alleen de technische, maar ook 
de juridische, organisatorische 
en financiele aspekten veelzijdig 
worden belicht. 

Het jaarabonnement bedraagt 
f 60,— inklusief B.T.W. 
Kabelvisie B.V., van Karnebeek- 
laan 27, Culemborg. 





Impulsgeneratoren 

Nieuw in het Philips programma 
test- en meetapparaten zijn de 
twee impulsgeneratoren PM5704 
en PM5705, beide met een in- 
stelbare = herhalingsfrekwentie 
van 0,1 Hz tot 10 MHz. 








Agfa reinigingskassette 


Bij kompact-kassetterekorders 
wordt in het algemeen weinig 
zorg besteed aan het regelmatig 
schoonmaken der magneetkop- 
pen en de daaraan bevestigde 
bandgeleiding. 

Voor een volledige reiniging 
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volstaat het om de Agfa-reini- 
gingskassette ongeveer iedere 
veertig bedrijfsuren éénmaal 
heen- en weer te laten lopen 
op de normale opname-weer- 
gavesnelheid. 

Bij snel heen en weer spoelen 
vervalt het reinigend effekt. 

De reinigingsband bestaat uit 
een vrij dik en veerkrachtig 
kunststofvlies, zodat ook de 
delen die normaal niet direkt 
met de geluidsband in aanraking 
komen, maar wel vol stof kun- 
nen zitten, eveneens worden 
schoongemaakt. 

Het uiterst zachte vlies heeft 
geen nadelige schurende werking 
op de uiterst gevoelige magneet- 
koppen. 

Agfa-Gevaert B.V., Septestraat 
27, B-2510 Mortsel. 


De PM5705 is voorzien van een 
impulsuitgang met een instel- 
bare amplitude van 1 tot 15 V 
en een variabele basislijn van 
O tot +2 V. 

De PM5704 is voorzien van twee 
TTL-uitgangen, zowel normaal 
als komplementair geschakeld. 
Deze mogelijkheid is ook op de 
PM5705 aangebracht. Boven- 
dien levert de PM5704 een kon- 
stante gelijkspanning van 5 V; 
door de toepassing van een zgn. 
’crowbar’ schakeling kan aan de 
uitgang geen hogere spanning 
dan 5 V optreden, waardoor de 
TTL-circuits tijdens de meting 
beveiligd zijn tegen overspan- 
ning. 

Philips, Postbus 523, Eindhoven 








1 GHz transistoren 


De tipen 41025, 41026, 41027 
en 41028 zijn emitter-ballast 
silicium NPN overlay transis- 
toren, die ontworpen zijn voor 
gebruik in UHF/mikrogolf ver- 
mogensversterkers, oscillatoren 
en frekwentie vermenigvuldigers. 


De 41025 en 41026 zijn be- 
stemd voor voedingsspanningen 
van 25-30 V, terwijl de 41027 
en 41028 opereren op een span- 
ning van 20-25 V. 

De 41025 en 41027 kunnen een 
uitgangsvermogen van 3W bij 
1 GHz leveren met een minimale 
versterking van 7dB en 6dB 
bij respektievelijk 28 V en 22 V. 
Het uitgangsvermogen van de 
41026 en 41028 bedraagt 10 W 
bij 1GHz met een minimale 
versterking van 6 dB en 5,5 dB 
bij respektievelijk 28 V en 22 V, 
Al deze tipen zijn ondergebracht 
in de keramisch-metalen strip- 
line behuizing HF-41, die een 
lage induktie en lage parasitaire 
kapaciteiten heeft. 

Inelco Nederland B.V., Weerde- 
stein 205, Amsterdam. 
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De Philips 209 S ele¢tronic. 


ken volledig geautomatiseerde HiFi- -platenspeler waarbij al uw 
nan genae pie absoluut f minimum zijn \terdggebrdcht. 


a o a 


diameter en toerental _ 
van de opgezette 
grammofoonplaat. 
De draaitafel start auto- 
AUTOMATIC // JI matisch en denaald © 
NN, -zet zichzelf op de plaat. me 
t De foto-elektrische afslag | o o | ELEGVRONIG 
is geruisloos. | OF 
Zoals trouwens alle andere 
elektronisch bestuurde | 
| functiesvande 
2098 electronic. > a ee 
we _ nop voor in- en uitschakelen. 
ee | s Tevens is een van de zgn. Sensors’ 
htbaar. Dit zijn kleine palletjes - 


SA AA NARRA AAA 


| at, diameter en toerental auto- 
atisch geregistreerd worden. 


De platenspeler 209 S electronic als middelpunt van hi 


Hat DENE fi Tit Raat 


een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. 


f 275.- p.st. 





Children look at every new game afresh. 
But when did you last take a fresh look —at that 
elusive combination of speed and profit? 

Try playing the Digital game at megahertz 
and gigahertz while still using double-sided 
boards and wire wrapping. 

Play it without special auxiliary line drivers 
and inverters. Move at ultra-high speeds 
without noise and with minimum power. You'll 
want to wire —OR to keep delays and the 
number of devices low. You'll need to match 
signal lines easily. 

. Difficult, if not impossible, without a 
specially designed logic family. Well, it’s there. 

It's called MECL 10000 and it is made by 
Motorola —designed for all high-speed 
applications; not an adaptation. And because 

- Motorola is committed to MECL, it’s available 


A) 


off the shelf now and always will be. 

When it comes to Digital systems that 
don't require high-speed, there's Motorola's 
CMOS. With CMOS you can really relax and. 
forget about supply regulation and layout. 
While ultra-low power consumption and high 
noise immunity make for low systems cost | 
and high profit. 

Take a fresh look at Motorola’s Digital 
range. It makes sense. | 

The MECL family (Four new circuits being 
introduced every month). 

31 SSI functions; 39 MSI functions; 

9 Memories; 8 Phase Locked Loop functions; 
Plastic Dual-in-Line Package; © | 
Ceramic Dual-in-Line Package; Flat Package; 
— 30°C to 85°C temp. range; —55°C to 125°C | 
temp.range. 


MOTOROLA Benelux Marketing 


Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (030) 88.42.14. 
Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 
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pee Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


| ie ete PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 









3 kanaal lichtorgel 













> 4 CHANNEL WALKING | 300 Watt p/kanaal … svn erneenn 
STROBOSCOOP LICHT SOUNDLICHT 
2,5 tot 17 flisen p/sec. ....comoncononnonacinacinnaninoos 82,50 | 750Watt p/kanaal 110,— 





















_F.M. MICROFOONS 
COMMUNICATIE APPARATUUR ZO A EE E E 7 
BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet .......sesssessseserresuennerennreesesesssseoeane 550, — | MUNALUR CONGENSALOM een 

PONY C1/2E C.B 72 6 kanaal 1 kanaal bezet ....ccccccccconaononccanannnncananoncanonos 240, — 
PONY C.E. 36 2kanaal 2 kanaal bezet 1 1/2 Watt .................mrrrverenenena 235, — 
MOBIEL ANT. glasfiber M/spoel ......cccccccnccononononnonccnnnononnanoncnennnannancnonannnns: 60, — 
GP: ANT cuna rata 78,50 










STEREO-MENGPANEEL 
Dit silicium getransistori- 
seerd stereo-mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 x stereo P.U. 
dyn. of keramisch 

- 1 x stereo tuner of bandre- 

corder 
2 x microfoon noo! of laag 












VOEDINGEN 
monacor 0 - 24 Volt 1 1/2 AMP ................. 119, — 
seif 6 - 24 Volt 2 Amp noors venen vennerne 163,50 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp nennen nernerenn 89,50 











UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20k p/volt ....162,50 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt met sig- 











LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LS 
DOEK 
































































TE en: 25 Watt 3W L.S. systeem 3L.S.............. 75, — 
4 naal injektor .............. 185, — d 
TEE MASTERS 50 K 44 MEETBE- 40 Watt 3W L.S. systeem 5L.S.............. rs 
E == | REIKEN 50 K p/volt 203,— ee 
ae E MASTERS 50 K 44 MEETBE- 
Be za REIKEN 50 K p/volt met sig- DIVERSE TRANSISTOREN 
oT i naal injektor 226,— AC ABT aa 1,60 BC 238 ............. 0,95 
CANAGLIA UNI VERCEL Ne 12 aa ee Be re nee Ob 
y lid AC 187/188K 4,10 BC 548 ............. 0,85 
MM 5314 58, AD 149............. 4,65 BC 549 ............. 0,85 
L.E.D. rood v/a 2,80 | AD 161/162 5,85 BC 557 ............ — 
De grootste sortering in elektronika-onderdelen, | L.E.D. groen via 5,50 AF 124 ............. 2,20 BC 558 ............. — 
o.a. Philips, Amroh, Montaflex, Delcon, Audax, | IC we 3141 3 22,50 | AF 125 nosses 2,20 BC559 ............. i 
Hirschmann, en alle benodigdheden voor model- | FLITSBUIZEN 3, en A | AF 126 un 2,45  2N1613 „ne 1,20 
b ig: ONTSTEEKSPOEL 1,50 | AF 127 ............. 2,10 2N1711 -............ 2 
ouw zoals: Graupner, Robbe, WIK, Semo, Rem- | DALO 33 PRINTTEKEN- AF 139 325 9N2102 '35 
con, Hegi, D.M.!., Billing Boat, Simprop, Vario- | STIFT 9,75 | AF 239 .............3,70 2N2905 ............. 1,40 
prop: SPOTORNAMENT M/re- | BC 107 ............. 1,10 2N3055 --........... ; 
i flektor en kopspiegel lamp | BC 108 ............. 1,10 2N3905 --..........: 
Verzending in Nederland onder rembours of bij 75 | BC 109 .............1,10 2N3906 -............ 
vooruitbetaling. Belgiš alleen bij vooruitbetaling. | KRISTALLEN 6,20 P/stuk | BC 237 ............. 
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Vroom & Dreesmann zoekt een 


radio-enty.monteur 


voor haar vestiging 
Haarlem. 

Tot zijn taak behoort het 
repareren van 
T.V.-toestellen en radio's 
in onze werkplaats. 

Om deze taak goed 

uit te oefenen is het bezit 
van het N.E.R.G., of 
V.E.V.-diploma en het 


vanaf 20 jaar. 


VROOM & DREESMANN 


p.a. versterkers en 
hoornluidsprekers 
MUIDEN - Uitvoerige folders op aanvraag - Telefoon (02942) -1951" 


WER ag | ELECTRONIC RENT 

a VAN MEETAPPARATEN OP TIJD BASIS 
per week, per maand of langer, precies zoals U wenst! 1 

vraag onze catalogus aan, 

meer dan 400 apparaten van vele fabrikaten! 


y 


Heeft U weleens orgel gespeeld met begeleiding 
van een elektronisch ritme-apparaat? 







WERSI, de bekende fabriek van professionele orgels voor zelf- 
bouw brengt het ‘‘Wersimatic’’-ritme- en begeleidingsapparaat als 
bouwpakket op de markt. Dit werkelijk grandioze en zeer 
uitgebreide ritme-apparaat is uitgevoerd met 10 verschillende 
slaginstrumenten: basdrum, snaardrum, hoge en lage bongo, tom- 
tom, woodblock, lange- en korte-bekken, maracas en brushes. 









Keuzemogelijkheid uit: 









Mars Tango Beat 1 Wals 
Foxtrot Beguine Beat 2 Slow Rock 
Rock'n Roll Bossa Nova Beat 3 Swing 
Bajon Cha Cha Cha Slow Beat 1 Swing Fox 
Samba Rumba Slow Beat 2 Shuffle 









Alle ritmen zijn volledig te kombineren. 
Bovendien biedt de ‘‘Wersimatic’’ de unieke mogelijkheid om rof- 
fels te geven!! Hiervoor kan een keuze gemaakt worden uit: 
snaardrum, woodblock, bongo en brushes. 

Het tempo is kontinue regelbaar. Het apparaat start dmv. hand- 
of voetschakelaar of door pedaal- of manuaalsturing. 








Voor volledige gegevens over het ‘‘Wersimatic’’ ritme- en bege- 
leidingsapparaat, professionele orgels voor zelfbouw, versterkers, 
mengpanelen, roterende luidsprekersystemen: Bel of schrijf naar: 










WELT RON-Orgelelektronika 


Postbus 54 - OCHTEN (Gid.) 
Telefoon: 03444 - 1929 
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rijbewijs B.E. vereist. 
De geschikte leeftijd ligt 


Belangstellenden nodigen 
wij uit kontakt op te nemen 
met de afdeling 
Personeelzaken, 

Gierstraat 5 te Haarlem. 
Telefoon : 023-319040, 
toestel 91 of 62. 





a 


DORPSSTRAAT 20 - NIJMEGEN - 


Geleiders 





Uniek in Europa! De originele 
Engelse ‘‘Super-Sound” van alle 
Top-groepen met de onovertrof- 
fen bedrijfszekerheid nu DI- 
RECT van fabriek: 40 tot 70% 
korting! Gitaarversterkers/zang- 
install. /boxen/zuilen/speakers/ 
Exponentiele Hoorns / P.A.- 
mixers. Verzending in orig. Exp. 
verp. Franco Huis. SUPER CITY/ 
Rola Celestion Ltd. Showroom: 
Dusartstr. 21, Techn. Serv. Cen- 
trum: v. Ostadestr. 66 Amster- 
dam. 


3600 


Voor technische vragen is 

's maandagsmiddags voortaan 
een speciaal telefoonnummer 
beschikbaar. Uitsluitend 
maandagmiddag is op dit 
nummer met 2 lijnen de redak 
tie bereikbaar. 


Technische vragen 's maandags- 
middags 13.30 uur - 16.45 uur 
Tel.: 04402 - 3600. 


elektuur 


Scopes: generatoren :volt- fase- & powermeters: tape recorders: 
tellers:dvm‘s: data loggers: voedingen: x-y u.v. 8 pen schrijvers: 
acoustische meetapparatuur: analysatoren: bruggen : enz. 


EURO ELECTRONIC RENT BENELUX B.V. 
NL TELEX 48370 ERENT 





Z 


© 











































TEL. 080-7766 44° 





Uw eigen bedrukt postpapier, 
kaartjes etc.? Voor komplete 
map met voorbeelden: f 0,60 op 
postgiro 27.01.728 t.n.v. CITY- 
PRESS, Maassluis, Vermeldt: 
Map ET. 


AANGEBODEN: prof. kleuren 
videorecorder; bandbreedte 
5 MHz tevens kleine zwart-wit 
kamera. Tel. 040-531 262 


AANGEBODEN: Van Dam Hart 
eindversterker; Dual 1015 pla- 
tenspeler; 3-weg Isp box; 
200 watt eindversterker kit. Tel. 
020-76421 2 


TE KOOP: zender 3 kan. + 
ontvanger + boot. vaarklaar in 
een koop F 300,—. J. Marijnissen 
Beekstraat 37 CHAAM 
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“Stolle” antennerotor. 


Voł automatisch an unse a f 154, — 
*"Channel-Master”” antennerotor. 
Vol automatisch kurdistavaid f 154, — 


“Schrader” antenneversterker. 

Electronisch op afstand afstembaar. UHF-kanaal 

20-65. Versterking 22-30 dB. Voeding VR 12/01. 
Versterker RB 45. Compleet stel ............................ f 179, — 


“Philips” breedbandversterker LHB 2300/01 C 
Frekwentiebereik 40-860 MHz. Versterking 16 dB. 


""Philips”” voeding hiervoor Type LHB 2350/01. 


Compleet Sl ad f 89,- 
"Schwaiger”’ 2e toestel versterker met ingepounee 

voeding en 2e toestel splitser … f 59,50 
"Stolle’”’ breedband antenne L.C. 91. 

91 elementen. Kanaal 20-64. 15 dB gem. ............... f 89, — 
"Stolle”” FM antennes voor beter stereo-ontvangst. 

US5 5 elementen 6,5 dB … … … enen f 31,90 
US8 Belementen IB … a f 47,50 


Inbouwfilters voor FM, VHF, UHF en Combi- 


antennes. Prijs per stuk … enne f 3,15 


Nieuw !!! 
“Josty-Kit”” bouwpakket HF 395. 
FM antenneversterker 12 dB … a. f 14,25 


Wij hebben alle ""Josty-Kit’’ bouwpakketten voorradig !!! 


STUUT en BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELECTRONISCH GEBIED ! 
Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 4,— 


Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 
Telefoon: 070-604993 Bank: Amro 
DEN HAAG nr. 47.35.75.418 


BI “PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 


M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 — Giro 155.91.79. 

Verzendkosten f 1,25 per bestelling, aangetekend f 2,50. Voor BELGIE 
dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel 
of onder Rembours. Naar België: zonder BTW. BTW is in alle prijzen 
begrepen 








SPECIALE AANBIEDING: 
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS Prijs f 75,- 


NEUN - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
U- 80 stuks HF/LF Germ. PNP-NPN: verschillende... .f 50 
U - a 50 stuks Germ. PNP als AC128 - OC81 f 
U-11 30 stuks Sil. PNP als BCZ11 - 2N1132 
U-19 35 stuks Sil. NPN als BC107 - BC108 f 
U -,21 40 stuks Germ. FNP LF als AC151 - AC125 - 0C71 . 
U-25 35 stuks Sil. NPN 300 MHz als BSY27 - 2N708 .... 
U - 27 20 stuks Germ. NPN LF als AC127 f 
U-30 20 stuks Sil. NPN als 2N 2924 - 2N 2926 
U - 31 25 stuks Sil. NPN ruisarm als 2N3707.: 
U.- 35 35 stuks Sil. PNP alg 2N2906-BC116-BC177. 
U- 36 30 stuks Sil: NPN 1 Amp. als BFY50/51/52 
U - 38 25 stuks Sil. NPN 400 M/Cs als 2N3011 
U-39 40 stuks Germ. PNP HF als ASY26 - 2N1303/5 .... 
U - 40 12 stuks Sil. NPN DUAL 6 aansl. als 2N 2060 
30 stuks Germ. PNP HF als NKT72 - OC45 
12 stuks Germ. PNP VHF als NKT667 - AF117 
30 stuks Sil. NPN als BC113/114 
25 stuks Sil. NPN als BC115 
160 stuks Germ. dioden Universeel sub-Min 
100 stuks Germ. Dioden als OA5, O 
70 stuks Sil. Dioden 250 mA als OA200/202 
25 stuks Sil. Zener Dioden 1 Watt: verschillende. . . 
200 stuks Sil. Germ. en Zener Dioden: verschillende . f 
12 stuks Sil. Gelijkr. 3 Amp.: O tot 1000 volt f 





10 stuks Sil. Gelijkr. 6 Amp.: O tot 600 volt 

50 stuks Sil. Dioden als 1N914 

14 stuks Sil. Thyristoren 1 Amp.: tot 600 volt 

35 stuks Sil. Zener Dioden 400 mW: 3 tot 18 volt . . 
25 stuks Sil. Gelijkr. 1 Amp.: 1N4000 serie ~ 

10 stuks Sil. Thyristoren 3 Amp : tot 600 volt 
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- Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij A sen techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 








8011A PULSGENERATOR 


Uitgangsamplitude + 16 V 
Herhalingsfrequentie 0,1 Hz - 20 MHz 
Uitgangsmodes: NORMAAL/SYMMETRISCH/ 
COMPLEMENTAIR (NORM/SYMM/COMPL) 
Mogelijkheid voor blokspanningen 

Naar keuze hoogohmig of 50Quitgang 

Prijs: f 1.647,- excl. B.T.W. 

Wilt U een trein van 1 tot 9999 pulsen kunnen 
instellen: 8011A Opt. 001: interne pulsteller 
met voorinstelling 

Prijs: f 1.044,- excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


g ns ees ee ee ee ee eee eee ee ee ee ee ee åy 


Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 8011 A Pulsgene- 
rator en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


an 


Naam: 








Functie: 


| 


Ma ee ee 2 mo ee mu me mue 

















Bedrijf/Instelling:__ 


Adres: 





Plaats: 
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SILICIUM 


BRUGGELIJK- VAN SEMIKRON 


RICHTERS 


Silicium 
Bruggelijkrichters 
voor 
Gedrukte Bedrading 
vanaf: 600 mA 
tot : 3200 mA 
stootspanning tot 1250 V 





VRAAGT BROCHURE B 710 D. 
















Avalanche 
RA i K R WORMERVEER - Industrieweg 17 tot 
Tel.075-83258 - Postbus 76 
5 E O A Telex 13095 ers + 1 700 V 





PRINTKROONSTRIPS 








3-4-5-6-8 delig 
voor steek 5 
en 5.08 


fg: xx; AR Gully B.V. 
AL | Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 02158-3393 
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HANS HOEK B.V. 


Rijksweg 23 - GELEEN - : 04494-42736 - Giro 108. 7595 


CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Uitvoering 

O geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geéloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
O frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kì 
tape 100 mV; impedantie 100 k&2 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 (2 impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 


EEE 


liging f 465,— 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 


ifi = k 
hifi stereo-versterker Prijs: bouwdoos f 298,— 


Uitvoering: als Corner Gull gebouwd f445,- 


O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 (2 impedantie 
O netvoeding 220 V - 50 Hz 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder voorafluistering 
ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
ing. spanning: 

band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


0.00 1 





EREN 


a 


Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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Wij barsten 
er uit ! 













Ons nieuwe adres: 


Admiraal de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum Chatham) 
Nieuw telefoonnummer 02150-47818. 


Wij nodigen u gaarne uit een glaasje te 
komen drinken tijdens onze openings- 
week van dinsdag 4 juni t/m zaterdag 
8 juni. Dan kunt u ook profiteren van 
onze 


Openingsstunt 


Bij iedere aankoop van f 10,— 


een LED kado 





Tevens hebben wij enkele speciale aan- 
biedingen voor u, 0.a. diverse assortimen- 
ten en reeksen weerstanden en konden- 
satoren. 


Postbus 742, HILVERSUM, Tel.: 02150-47818. 
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meer en beter zien... 
national matsushita grootbeeld skopes 



























Professionele uitvoering met VP 384 A VP 383 H VP 383 A 
professionele specifikaties: dubbelstraals enkelstraals enkelstraals 
schermdiameter 28 cm 23 cm 23 cm 
gevoeligheid vertikaal 1 mV/div. 1 mV/div. 5 mV/div. 
horizontaal 100 mV/div. 100 mV/div. 100 mV/div. 
bandbreedte vertikaal 10 kHz 10 kHz 10 kHz 
horizontaal 1 kHz 1 kHz 1 kHz 
Prijs exkl. btw f 2.045,— f 1.040,— f 935, — 
Dit is interessant! Wij hebben volledige dokumentatie voor U klaarliggen. 


Aan de vertikale signalen kunnen desgewenst markerin- Sen telefoontje 19 voldoende. 
gen worden toegevoegd: als intensiteitsmodulatie of als KONING EN HARTMAN 
puls. Bij afwezigheid van signaal wordt de kathodestraal Mi elektrotechniek b.v. 
automatisch onderdrukt. koperwerf30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


pa Mercatorstraat 36 
fad REPROMETAL 2700 St. Niklaas 
REPROMETAL Tel. 03 gas; 762106 


indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 





VOOR BELGIE 


IN | 
UW BEDRIJF DOOR ONS 
SNEL GELEVERD 
FOTOGRAFISCH 
VANAF 
TEKENING 


OP 


GEANODISEERD 
ALUMINIUM 


KRASVAST 


Epoxy-koper platen met 
gekleurde Photoresist 
voor 
fotofabricage van "Printed Circuits.” 





POLYCHROMAL BM. 


KERKHOFLAAN 86 tel: 02907-5698 
ZWANENBURG mma HOLLAND 


VOOR NEDERLAND 
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J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 


Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


Fan Calsbeek 


400 600 100 
volt volt DIODEN volt 
2,40 1 amp. 
plast 
1 amp. 
metal 
5 amp. 
schroef 1,50 
25 amp. schroef 


50 amp. 


Zener dioden 
Orginaal Typen Philips/ITT enz. 
0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 


25 
THYRISTORS volt 
1/3 amp 
plast/TO-5 1,75 
3/5 amp 
plast 
6 amp eff. 
schroef 
8 amp 
plast 
8 ADC 15A 
TO-3 effectiv 
25 A eff. schroef 


1,95 3,75 0,55 


1,2W 5 0/0 
6,8-12-15-18 volt … 


5,50 
1,45 
6,50 Triac's 
8,50 


10,50 10 A 400 V............ 


LIT - 707 
Minitron 
HP 5085 


11, — 
9,75 
13,50 


2N 3056 
2N 3553 
2N 3702 


LINEAIRE IC's 
703 TO-99 2,95 


TRANSISTOREN 
AC 125 0,98 
AC 127/176 0,98 


Plastik 
BC 108 
Plastik 


BF 179 
BF 184 
BF 185 


`~ 


= 
= 


709 TO-99 2, 


709 DIL 
723 TO-99 
723 DIL 

741 TO-99 
741 DIL 
747 DIL 

CA 3046 
TBA 120 
TBA 1205 
TAA 861 
301 ATO-99 
1660=308 A 
CD 4011 AE 


1,95 
5,20 
5,50 
2,75 
2,55 
5,— 

6,30 
2,95 
3,20 
2,95 
5,95 
9,50 
3,90 


7 SEGMENT 5 V 
DA - 1300 9,75 


LED's 

MV - 50 
MV - 5022 
2201 

2501 
FET's 

2N 3819 
2N 3820 
E300 _ 
E 300 2 paar 
E 310 

2N 5486 
BF 245 
MOS FET 
BF 350 


AC 128 0,98 
AC 151 0,98 
AC 187/188K 2,98 
AD 148 2,10 
AD 149 2,65 
AD 161/162 4,— 
AF 106 2,25 
AF 121 2,10 
AF 124 1,90 
AF 125 1,45 
AF 127 1,25 
AF 138 2,25 
AF 202's 2,10 
AF 239 2,25 
AF 240 2,40 
BC 107 0,80 


BC 109 
Plastik 
BC 177 
Plastik 
BC 178 
Plastik 
BC 148 
BC 158 
BD 137/138 
BD 141 
BD 142 
BD 241 A 
BD 242 A 
BF 115 
BF 167 
BF 173 


` 


BF 254 


2N 706 
2N 708 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1893 
2N 2218 
2N 2219A 
2N 2904A 
2N 2905A 
2N 2646 UJT 
2N 3053 
2N 3054 
2N 3055 


` 


= 


= 


~ 


= 


= 


= 


= 


= 


= 


2N 3704 
2N 3707 
2N 4906 
BU 108 = 
2sc1413 
BU 111 
BD 130 Y 
40411 
MJE 340 = 
tip 27 
TIP 31 
TIP 32 


N YO CO 100 00 — NI WW 00 SI 01 
O GILIGNITO ooo ud HUIVIO 


O 


2N 3055 
100V 


~ 


>OOONNGOOOO0000000 


- 


VOO0ONNOWOWO DUO 0 DW MD 0 UI vO 
VODOOOOOOOOVÕMONOGOOGUO 





Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. 


® 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


soldeerbouten 


Wij leveren deze in de profes- 
sionele uitvoering, met tem- 
peratuurcontrole (magnastat). 
Nieuw is de Weller mini- 
soldeereenheid. Temperatuur- 
regeling voor 290-340 en 

400° C. 

Speciaal geschikt voor zeer 
fiin werk. Stiftafmeting 

vanaf 0,25 mm. 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
| resp. opbergen van 
4 het snoer) 
” Gevoeligheid: 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 


INIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 





elektuur juni 1974 673 


Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett-Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





1220A OSCILLOSCOOP 


Bandbreedte: DC tot 15 MHz 
Gevoeligheid: 2 mV/cm tot 10 V/cm 
Verticale nauwkeurigheid: 3% 
Tijdbasis: 0,1 us/cm tot 0,5 s/cm 
KSB:8x 10cm, interne schaal 
TV-trigger, beeldzoeker 
Prijzen: 1220A Dubbelkanaals f 2.156,- 
excl. B.T.W. 
1221A Enkelkanaals f 1.720,- 
excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


SS ees eee ee ee ee ee ee eee ee ee ee ee tg, 

















Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
i Postbus 7825, Amsterdam 1011. 
i Stuur mij volledige gegevens over de 1220 A Oscillo- l 
scoop en andere laaggeprijsde professionele 
| instrumenten van Hewlett-Packard. I 
I Naam: l 
B i 
l Functie:. — een i 
| Bedrijf/Instelling: | 
l Adres: A l 
\ Plaats: _____ > z = eens í 


L 
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Y 


| 
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a 
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nieuwe 
katalogus 
is 
uit! 
Dit boek met prijzen en gegevens van 
duizenden onderdelen en halfgeleiders 


krijgt u thuis als u f 2,50 overmaakt op 
onze girorekening nr. 2155669. 











de hoer 


elektronika 
kleine berg 41, eindhoven 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
ME EEE KAIS GE EEE a 


7 


/ / 


af 
"TOP ANGEBOT” 


Wir liefern noch zu alten Preisen!!! 
Katalog anfordern 3,50 DM 


DM 34,50 
DM 54,40 
DM 4,25 
6,75 
0,85 
2,65 


Antenne DV 27 mit Kabel und Winkelstecker 
Antenne B 27 NEU!!! …………… 
Quarze für 27 MHz 455 z.B. TS 600 G, Stück 
Doppelsuper - Quarz 6,5 z.B. KA 9000, Stück .... 
Koax-Kabel RG 58 CU 52 Ohm, pro Meter 
Stecker PL 259/6 Stück 


Ferner führen wir das gesamte Geräteprogramm der Firmen: 
Sommerkamp, Zodiac, Kaiser, DNT und anderer führender 
Hersteller. 


Fahrzeuggerät Sommerkamp TS 630 

Fahrzeuggerät Sommerkamp TS 624 S 

Handgerät Sommerkamp TS 5605 S DM 266,50 
Außerdem unterhalten wir für Sie ein umfangreiches Lager 
an Fahrzeug- und Basisantennen, z.B.: 

Basisantenne Golden - Road 


NEU in der BRD: 


Koyo 8 Band Spezialempfänger KTR 1664 DM 398, — 
Koyo 11 Band Spezialempfänger KTR 1770 DM 548, — 


Händler fragen bitte nach unserer Spezial-Nettopreisliste! 


FUNKSPRECHGERATE von 27 - 144 MHz. 
Nachnahmeversand nach allen Orten. 


Urban Funk - Elektronik, 


41 Duisberg - Hamborn, Kaiser - Friedrich- 
Str. 250. Fernsprecher: 02131 / 53811. 
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Alweer 


‚een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 


970A 
DIGITALE 
MULTIMETER 


Automatische 
bereikinstelling 
Automatische 
nulinstelling 
Automatische 
polariteitskeuze 
Meet: 

Gelijk- en Wissel 
spanning: 0,0001 V - 
500 V 

Weerstand: 0,001 ko- 
10000 kn 

31/2 cijferige uitlezing 
Prijs: f 1.119,- excl. 
B.T.W. = 






Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


g ee es ee ee ee KENG ee ee ee KENE KRSS SEIS Hig, 


Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
: Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 970A Digitale 
Multimeter en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 





Naam: 


Functie: 








Adres: 


Plaats: __ A 





i 

I 

i 

I 

Meere eS EEE l 
Bedrijf/Instelling:— a | 
I 

j 


oes EEE ee ee ee ee ee ee ee EEE 


4 
N 


Loa eu ee ee ee GEN ee ee ee > 


I 







HEWLETT (hp; PACKARD 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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Wat moeten wij U 
vandaag dedag 
meer over CMOS 
vertellen, dan dat we 
zekunnenleveren? 


<> 


Wel, Rodelco kan leveren. 
Betrouwbare CMOS van het merk 
Solid State Scientific Inc. 
Gunstig in prijs. 
Speciaal in de CMOS - 4000 serie 
zal Rodelco U niet snel teleurstellen. 
Ook met andere series 
zoals 4400 en 5400 zal Rodelco 
U meestentijds kunnen helpen. 
Bestel nu en overtuig U van 
de buitengewone kwaliteit. 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
... met het oog op de toekomst 


Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - 
giro 1539777 - telex 32506 - tel.070-995750 


OO cua 





675 


STILLE VEERKADE 11-13 | 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG we 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 

TELEX 32358 . 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 ms 0d mge 19-65-25-18. En 110 min top 





















Den Haag, 1 april 1973 Elektro Statische 


Hoge tonen L.sp. 
Type L.S.H. 
85 diam. 85 mm 

f 1,00 








Geachte Clientele, 
In verband met de verandering van de P.T.T. Postbestellingen, 
verzoeken wij U om de aan ons gerichte post te adresseren aan: 


A drukbouton 
1 x verbr. f 1,45 
C2x maak f 1,95 












Radio Service „Twenthe B.V.” 
Postbus 1415 
DEN HAAG 




















Dit bevordert een snelle verzending van de door U bestelde 
materialen. 


Let op! „Weer leverbaar” 
HiFi stereo versterkertje. 


Inclusief dumpkoptelefoon f 13,35 


Adopter van 12V d.c. naar 6 V f 4,95 


S2 permabiliteits 
afstemming voor 
F.M. f 1,95 
S1 Imp. Trafo 
70/300 f 0,95 





de Directie 














LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN? 








Voor de "Doe het Zelver’ 

K.T.V. ‘Printen’, niet getest. 

A: 1: TBA720A + TBA240B + 

Div. Torren en min. C.S. ............ f 7,50 
2: TBA540 + min Cond + Div. 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart 
of bankcheque. (Wilt U s.v.p. geen bedrag invullen, in verband 
met het wel of niet in voorraad zijn van componenten). 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening 


c 
Door betaling bij ontvangst aan PTT c.q. vervoersdienst. (Ver- 
zending onder rembours). 




































B: 1 x TAA550 + BRY39 + 
BR101 + 1 x BS x 20 + Div. 
TOP Gs Ow kana klaad e) f 5, — 













‘s MAANDAGS GESLOTEN 









HOE BESTELLEN? 








TRAFO'S 

T1110 V 

6V25A f 5,95 
T2 C. Cor 20-0-20 V 
1 A Sec. 110-220 

V Prim. f 9,50 







1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
bestelkaart. 

Ze Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070-46 92 00. 

























VERZEND - VERPAKKINGSKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 3,— minimaal, bij C 
minimaal f 5, — 




























Plug voor in 
auto aansteker 
kompleet met a 
snoer (5 meter) en 
contra plug f 2,50 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale ver- 
zendkosten f 3,30 buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten 












“Relais” 
1: 10-20 Volt, 1x maak, 5 Amp f 2,75 
2: 10-27 Volt 1 x maak 10 Amp f 3,50 








AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW 
Verzendrisico voor rekening van cliënt. 













De door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen 










EKSTRA” 
„SPECIALE AANBIEDING” 
,AXIALE” PLESSY ELCO's 


AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT 






Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00 - 18.00 uur 
zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 
"s Maandags gesloten. 


Neon lamp 220 V f 0,75 


A. Bellen 
naar keuze 6VD.C., 
















PRIJS 1 STUKS f 0,95 
10 STUKS f 7,50 















LIJNUITGANG 
„KUBA’” Imperial 





3 Kanaalslichtorgel 


Prof. uitvoering 3 x 800 Watt. 

Geschikt voor versterkers van zeer klein 
tot groot vermogen. 

Topkwaliteit voor ................... f 287,50 




























ZTR 208 127,50 
ZTR 230 f 27,50 






12 V A.C. f 37,50 
B. Zoemers 

naar keuze 12 V 
A.C., 

42 V A.C., 60VA.C., 
110V f 37,50 
Toeters naar keuze 
110 V - A.C., f 37,50 

























Nieuwe Transformatoren 
Scheidingstrafo’s 
0-210-220-230/0-210-220-230-volt 
600 va f 137,50 


















330 va f 7850 90va f 26,50 
i A 220 va f 45,50 50 va f 19,50 
A Relais 2 x wissel 150va  f 35,00 25va f 15,00 












12-18 V f 2,50 
B Voet voor A f 1,25 
C Draaispoel 
Relais-Noval Voet 
C.A. 7000 Ohm 

1 x wissel f 7,50 










Laagspanningstrafo's 
sec. 06-12-18-24-30-36-42-48-60-volt prim. 
220 volt 

2,5 amp. f 35,00 0,75amp. f 19,25 
1,5 amp. f 26,25 0,38 amp. f 14,75 






























Netvoedingen 
A: Prim.: 120/220 Volt 






sec. 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30-volt prim. 
220 volt 








Zeer Speciale 





su E AA 8 amp. f 45,50 Sec 6 Volt Pa DANA NN f 4,95 
, TWENTHE aanbieding 5 amp. f 34,75 B: Prim.: 127/220 Volt 
Minitron 3015 3 amp. 26,25 Zie ook onze Sec 1,5 Volt 350 mA D.C. … … f 19,50 
A . i 1,5 amp. f1925 aanbieding trafo's C: Prim. 220 Volt 
7 Segment, Uitlezing a 9,75 0,75 amp. 14,75 in elektronika. Sec 5 Volt 300 mA D.C. .......... f 12,50 
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inne 


LEEREN ENT EE a 


TELEX 32358 
's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11 -1 3 Bere boat mot 5 Lc ineh 19 - 5- 25 - 18. En + 10 min. lopen 


STILLE VEERKADE 11-13 
yy TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
yy | BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
































AA 
Collector motor 


220 V 50 Watt. 
10 000 toeren 


asdikte 5 mm 


Ekstra Speciale 
Zomeraanbieding 














A. Motor 220 V 50 Hz. 250 toeren. Type 

AU 5005 

Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 3,75 
B Dubbel motor 2 x 40 V 50 Hz. 

Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 4,95 
C Motor 220 V 50 Hz 250 

toeren Siemens 

Asdikte 2 mm lengte 5 mm f 3,95 
D Motor 220 V 50 Hz 200 Toeren 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm 


Vin + motor 













lengte 15 mm 











+20cmo 
kleur blauw 
220 volt 













Dunkler Motor 5 V DC 
30 mm : 60 mm lang f 1,95 











f 2,95 





Koele lucht voor f 7,95 


Spotlight-kleurreflector 
naar keuze. 










































1.2k ln 

A. 40 watt. f 22,50 A. Mono Schuitpot. 2. 10 k lin 
B. 100 watt. f 27,50 Schuiflengte 65 mm. 3.300 k lin 

Totale lengte 85 mm. af 2,50 
toets schakelaar f 5,75 B. Schuifschak. 2 = wissel f 075 
met mogelijkheid C. Idem, klein model f 0,75 
om de toetsen te D. Instel. 1. 100 k 
verlichten. 6 toetsen ai 2. 2,2 m. af 1,00 
2 « wissel, 1 toets 4 - wissel es F. printschak. à f 0,30 













Voltmeter 100 V + Amp. meter G. Instelpot. 3 W 


































A. 
Schakelklok O  { 400 Amp. incl. shunt 4.100,00 A a 2 an 330 ohm _ 
a 6 Amp 220V C. Smoorspoel 200 uH - 7 mf. es un af 1,00 
| 60 Amp./500 V. f 25,00 K. Instel 2 watt 
D. Zekering 355 Amp - 500 V. f 5,00 Sohm 100 ohm 300 ohm 411/00 
E. Zekering 150 Amp. f 5,00 | 
F. 





Zek. houder vour D. f7,50 



























Kortsluitmotor . 
220 V 50 Hz. 1400 
toeren p/m 150 Watt 
met overbrenging 

+ klein wiel + groot 
wiel met snaar f 14,75 : 











Y Speelgoedmotor 





met 
tandwiel 4,5 Volt 
f 1,50 


Z A.E.G. Motor (Recorder) 
























A. Gestabilizeerde Voeding prim. 


Kortsluitmotor 
220 V. 


220 V 50 Hz. 20 Watt 










































































Sec. 12 Volt-300 mA f 14,50 ever Sa 1500 toeren | 
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V eh afm. 55 mm £ 50 mm 
Se We E t 695 | A100 + 100 + 50 + 25 350V. Lip. 12,25 | hoog Asdikte 4,5 mm 
sec. 7 V-500 ma-20 V. 300 mA C 100 + 50 330 V. print. 11,50 
2 x 6 V.-2A. f 7,50 EPOR : 
D16+ 8 385 V. Lip. 0,75 
E 200 + 200 340 V. Lip. f 1,75 
F 250 + 250 64 V. moer f1,25 | SEL Motor 220 V 50 Hz. 
G 16 + 8 385 V. print f0,75 | 30 Watt asdikte 5 mm 
H 50 + 50 350 V. moer f1,75 | lengte 55 mm f 7,50 
ba. K 100 + 50 + 100 340 V. print. f2,25 | Idem 80 V. 3 stuks f 10,00 
! L 200 + 25 + 50 385 V. Lip. f2,25 
Metaal Detector = Spoor nu zelf M 100 + 100 375 V moer f175 
spijkers in hodt en B.V. elektrische N 100 + 100 385 V. Lip f175 
leidingen in de muur op. Werkt op O 100 + 100 + 100 385 v print 1225 
negen Volt batterij f 49,50 P 50 + 50 350 v Lip 4 150 
R50 + 50 + 50 385 V. Lip. 42,25 Collector motor 220 V 
S 32 + 16 + 50 385 V. moer f2,25 | +8000toeren. 
U 50 + 50 385 V. print f 4,50 | Asdikte 4 mm 
V 16 + 16 385 V. Lip. 0,75 | Lengte 9 mm 
W 200 + 100 350 V. Lip. = 11,50 
Y 100 275 V. Lip. 1,00 
Motor 9 x D.C. Z 32 385 V. moer f 1,25 









asdikte 3 mm CC 


Philips P.U. Motor 
110.220 V. 










lengte 12 mm 


f 3,95 f 7,95 





Papst Motor 110 V AC 50 Hz. 
Type KLM 4265 













Kortsluitmotor 220 V 50 Hz. 
20 W. 2500 Toeren 


Sennheiser 200 Ohm 
Microfoon met zwanenhals f 69,50 


Idem zonder zwanenhals echter met 
kabelhaspel .............ccceceeessceesees f 57,50 
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STILLE VEERKADE 11-13 

TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG Ss 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 

TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11 -1 3 en 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 








AD 9026 PRIM 
Sec. 2x280 V 
90-130 Ma 












Voeding 220 V 

















2 standen A. 6V f25,——- 
400 Ma B 12V 
B Omvormer 6 naar 12 V DC 
750 Ma max. 1.5 A f 36,50 
C Adapter 12 naar 6 VDC 
113,95 400 Ma 19,50 









Ker. 
Potmeters 


















4 toetsen 6x W A 

2 toetsen 4x W zwart- 

- Chroom a OS f 4,50 
S2 Keramische Sch. 













3K5 630 W. 


5 K 630 W ri VOEDINGS UNITS 


336 BW prim. 220V 
sec. 230V-120 Ma 6,3V2,2A 




































































toets 2xW ese tas a Sh f 5,50 
S7 1 toets 2xW = 1 toets 

3xW 2 toetsen 4xW. 

(Zwart) Er 19, tee 1 5 f 3,50 
S8 1 toets Net.Sch. = 1 toets 

2xW = 1 toets 4xW 4 toet- 

sen 6xW (Chroom) be f 4,50 
S9 1 toets 4xW = 3 toetsen 

6xW = 1 toets 8x W 2 

Toetsen 2xW (Chroom) f 3,50 
S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet- 

sen 2xW = 1 toets 8xW = 

1 toets 6xW (Chroom) f 4,00 


3 toets 4x W (Beige Zel- 197,50 : ah 132,50 
flossend) Ee whee tee ce. df f 6,50 rim. 
Idem 4 toets eee, ee f 8,50 | Ä E a V t 6. 3V3A f35,-- 
S3 1 toets 4x W-4 toets | Py moon wo vore rim. 
6xW 1 toets 2xW (Grijs ppal os Sec. 250V 300 Ma 6,3V 4 amp. 
Plastik) a Li en t 3,50 147,50 
S4 2 toetsen netschak. 2x 
maak 1 toets 5xW-1 
toets 2xW 1 toets 2xM - 1 
toets 2xW +4xM (Grijs VRAAG EEN FOLDER 
Plastik) A oe eae E f 3,50 
S 5 1toets 2xW 1 toets 4xW PLAKSYMBOLEN 0 
2 toetsen 6xW (Chroom) f 3,00 e 
Idem + Netsch. ge a f 3,50 DYN MICROFOONS OS 5 75 a 
DE OEL DORE A 50 K ohm en 500 Ohm f 49,50 z Z^ 1 9 0 
6xW 1 toets 8xW > 1 B 50 K ohm f 39,50 er =09 





Beide types met aansluitkabel en 
aan/uit schakelaar 









PLAKSYMBOLEN VRAAG EEN FOLDER! 
40 Types af1,75pervel. 




















FLITS ONDERDELEN. 
C + 46x 3,5 WS 30 f3,75 

“+ 53x 4,5 WS 35 f3,75 
K Ontsteekspoel 



















Driekanaals lichtorgel 
Maximale belasting 3 x 1000 watt. 
3 x 300 watt kontinu. 












FLITSELCO'S 












No 116 550 uf 330 V i i f 69,50 
a aera aint ha Uw eigen lichtshow voor ........... 69, 
No 117 180uf 510 V 
Afm. 55 x 30 mm f3,75 
No 118 330 uf 510 V 
VOEDING. Afm. 65 x 35 mm f3,75 






110-220 V 
Continu regelb. 
van 4-15 V. DC 
8 Halfgeleiders. 
Inwendige weerstand. 1 ohm 

Rimpel 4 MV. 

200 Ma. Continu 

Incl. Handleiding 

Nieuw in doos f 69,50 






















Draagbare radiootjes 
met kleine defekten, verschillende model- 


len. uitzoeken is echter niet mogelijk. 
f 6,95 












ROKA VOEDING 110-220V 
Regelbaar v. 6-12V. 0,5 amp. f 29,50 







HOLMCO DYN. MIC. Element 25 ohm f 7,50 
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STILLE VEERKADE 11-13 
yy TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
yy aV. TELEX 32358 


"s Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-1 3 en 19 - 5-25 - 18. En + 10 min. lopen 
























INSTR. KAST 
PLASTIEK HUIS Wisselspanningszoemer 
12 volt, 1500 ohm f 1,25 


met alum. deksel. 









No 4 
No 6 


aint. 100x55x40mm 
afm. 155x90x60mm 















METALEN 
INSTR. KAST. 





TEL RELAIS 
A 4 cijfers 
48 V spoelspanning. 1000 © f 2,50 





Re 
Ade x 





















































AUTOLUIDSPREKERS 
1 King Craft met ophangbeugel 
5 watt - 8 ohm .................... f 19,50 
Koelelementen met alum. front en handgrepen. 2 Shokai met bevestigings- 
1 Zwart geisoleerd Koelele- Afm. 32x10x18 f 25,00 beugel 3 watt - 8 ohm......... f 12,50 
ment voor 2x T.O.P 66 + 4x 32x12x18 f35,00 3 S5watt-Bohm.................... f 13,75 
S.T. 32 Be 4 f 4,95 32x18x18 f 45,00 4 4-delige auto-antenne met 


190 x65 x 30 mm met door- 
voor voor 2x L.S. Uitgang 













TOURING BOX 




































2 A18x100x30 mm f 1,25 
B 37x100x30 mm . . t 1,75 eee 2 8 Ekstra 
Idem zwart geboord TO 3 f 2,25 | hoed 153 cm speciale 
C 50x 100 x30 mm f . 2,00 an OG. em aanbieding 
D 75x 100x30 mm f 2,25 9710 
E 100x 100x30 mm f 2,50 Naar keuze m, 
3 A 18x25x13 mm f 2,25 1e notenmat. 7 ohm, 10 watt 
B 30x25x13mm . . . f 110 2e Eiken f 47,50 
4 Aluminium Koelvin TO 5 f 0,30 i i 


















5 Zwart Geeloxeerd Opbouw 
ATO 18 ft 0,25 toerenteller 
B TOS 211 “ft 0,30 
Idem groter koeloppervlak t 1,15 6000 toeren 
1.C. Voeten 14 of 16 pens f 0,75 f19,50 6 en 12 volt. 
Tor voeten TO 18 f 0,25 f 39,50 





Mica Isolatie plaatjes + tu- 
lesx TO 66 of TO 3 Sa sd f 
Plastik Isolatie kapjes TO 3 f 0,25 
Loodplaatjes TO 3 | f 
Koelvinger TO 3 





















METALEN 


Ekstra speciale Twenthe’ 
INSTR. KAST. 


aanbieding 
Luidsprekerkit bestaande 
uit: 

1x AD8065 W8 

1x 016078 20 watt 
Tevens houtpakket (no- 
ten) inclusief  lijm-luid- 

























a 


70 graden afbuigspoel met 
magneet focusering voor 


LengtexBreedtexHoogte 


















1- CH 1 110x60x45mm f 3,90 sprekerdoek - geluiddem- 
slow Scan T.V. . f 9,50 2 - CH 2 110x120x45 mm f5,90 pend materiaal enz. 
c - CH 3 110x160x45 mm 16,90 


Afm. 31 x 50 x 22 cm. 


Prijs f 225,— 
per twee stuks 


b - CH 4 110x220x45mm 












SPRIET ANTENNES 
A ITEM Ae a 88 ve tf 
B LEO aan ae Gh eth. Sar tae 250 















Luidsprekerbox 

Met inbouwmogelijkheid 
v, 2 luidsprekers. 
Respectievelijk 145 mm 
en 60 mm. 

Afm. 46 x 25 x 21 cm. 
Kleur notenmat met grijs 
Luidsprekerdoek. 

f 39,50 













INSTR. KASTJES 

A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm 





















INSTRUMENTKASTEN 


A: 220 x 70 x 160 mm. 
opening voor paneel 150 x 30 mm 
f 36,50 
B: Fi 126x 64x 122 mm f 15,20 
F2 170 x 64x 122 mm f 17,45 
F3 220 x 64 x 122 mm f 19,60 
F4 292 x 64 x 122 mm f 22, — 


Model A: groen met aluminium voor 


Plastik huis 
en deksel 




















LUIDSPREKER BOX 
10 Watt 5 ohm 
Afm. 31x18x10 cm 
Kleur notenmat 













Model A: groen met aluminium voorfront. 


Model B: groen met beige vinyl bekleed 
voorfront. 








Roselson Autoluidspreker. 
4 ohr, 4 watt ..........cccccceeeeeeceeee f 14,95 
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RADIO-SERVICE „I WIENTHE”:y 


STILLE VEERKADE 11-13 - TELEFOON 070-469200 - DEN HAAG - POSTBUS 1415 - GIRO 201309 - TELEX 32358 


Stille Veerkade 11 -1 3 en 19-5- 25-18. En + 10 min. lopen 
A dd AN 










VARIAC ’nieuw in doos’ 


Philips Motor 
127-150 V 9A f 87,50 





„Ekstra speciaie 
aanbiedingen” 















110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m | f 5,95 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V door 
middel van een weerstand van 3K3 5 W Bo- 
venstaande prijzen zijn incl. weerstand. 























DUIMWIEL- 


Te Vin plastik Diam. + 
SCHAKELAAR 


SO CM: f 2,95 
2e Printteken pen “San- 

TOTÚS “mias f 5,50 
3e Siemens Relais 12 V 

spoel 220 ohm 1 x maak 

+ 1 x wissel 5 amp. f 3,50 
Se Verhuistrafo prim. 

115-125 V sec. 220 V 

5000 Watt ...............000000 f 350, — 
Ge Adopter: voor het 

geluid van de engelse 

T.V. zenders ….……..……………..f 42,50 
Voor de auto: 

elektrische auto antenne f 52,50 
Simprop Servo ............... f 9,75 








































SEL Motor EM 300 
220 V 50 Hz. 


Verbreek 
voormaak 
1x10 standen 










f 3,95 














P.U. Motor 
110-220 V 50 Hz. 
f 4,95 






BANAANSTEKERS 
Geel en zwart a 











Papst Studio recorder motor Type 
HSKZ 32.80.6/12 B 230 1000 x 500 
RPM incl. aanloop condensatoren 







ANTENNE ROTOREN 

STOLLE 
Volautomaat . . . . .. f 159,50 
NIEUW 

STOLLE ant versterker type 

TRA3146 3 transistoren. Kanaal 

21-62. Versterking 24 dB. Incl. voe 





























Siemens M.K.M. Lage Condensatoren 
le Zelfherstellende Eigenschappen 


f 47,50 

















— à S : ding 24 V f 119,- 
2e Polycarbonaat Diélectricum , 
een 3e 7,5 mm Raster. Idem met sper. kan. 27 . . . . .f124- 
afm. 90 x 110 STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 












of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. Ver. 
sterking 14 dB Inc! voeding 14 V f 90,90 
SCHRADER ant. versterker type 


419,50 

















B 25 + 25 ju A 


afm. 85 x 85 RB 45 Elektronisch afstembaar 
- met spiegel Versterking 30 dB Incl voeding f 195,00 
schaal Alle types van Schrader leverbaar 

f 25,00 

















_C 100 Ua meter 
afm. 120 x 120 
f 32,50 





MF Ker - 
MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel 

















Nom. Nom. Span- 


Cap. UF ning V. Prijs p/st. 








D V.U. meter 
afm. 120 x 120 












f 47,50 





















f 4,75 
E Meetsystemen voor 6 V buisvolt Ie pi Sec 
meter ca. 130 Ua afm. 175 x 140 2200 pf 250 


met spiegel schaal 






f 27,50 











Papst Motor 
100-110 V 
50 Hz. Sec. 2 6V 
Asdikte 4 mm 
lengte 10 mm 

f 13,50 


















Aluminium Raster 
30 x 11 cm 1,95 

















Materiaal voor CAS 






Universeelplug . . . . . . . f 1,50 
Plug passend op Siemens . . f 1,50 
Enon Moonee) Von te Toestelfilter VHF... . . . 4 5,00 


90 Watt. 1350 RPM incl. 
aanloop condensator 






f 27,50 











Inductie Motor 
110-220 V 50 Hz. i 
160 Watt 2800 toeren 
Idem 110 V 60 Hz 

met aansluitgegevens. 










Zilverzink Akku 
Ontlaadtijden: 25 Amp. 12 min., 18 Amp. 20 
min., 10 Amp. 36 min., 5 Amp. 72 min. 


Afm. 53 x 64 x 20 mm. 1,4 Volt 








f 15,00 
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ELEKTRONIKA 2000 voorRAADTvPEN HALFGELEIDERS 


Van onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, 
voldoende om u juist voor research en produktie snel en voor- 
delig te kunnen bevoorraden. Omdat wij ook wel eens worden 
geconfronteerd met lange levertijden, kunnen enkele typen 
vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in 
staat door onze lopende reserveringen voor een snelle naleve- 


ring zorg te dragen. Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw 


bestellingen! 


J FET's 


BF 245 B 
BF 245 C 


BFW 10 


2N4416A 


2N4860 
2N4978 
2N5018 
2N5033 
2N5163 
2N5278 
2N5391 
2N5395 
2N5397 
2N5434 
2N5484 
2N5486 
2N5543 
2N5564 
2N5638 
2N5640 


| 2N5649 
MOS FET's 


3N128 
3N140 
3N141 
3N 142 
3N 153 
3N 154 
3N200 
3N204 
3N206 
40602 
40603 


TAA320 


UJT’s 

2N2646 
2N4891 
2N4894 


4 DIV. HALFGELEIDERS 


THYRISTORS 
BRY 39 

Bst BO126 c 
Bst BO226 c 

BT X30/200 
BTX 30/400 
BTX 30/500 
BTX 31/1000 R 
BTX 32/1000 R 
BTX 70/1000 
CS 16/200 
D16PC 2 

TAG 06/30 
TAG 06/90 
TAG 1/400 
TAG 2/400 
TAG 3/100 
TAG 6/400 
TAG 7/400 
TAG 7/500 


TAG 10/600 R 
TAG 15/400 
TAG 15/500 
TAG 15/600 
TAG 15/800 
TAG 20/400 
TAG 20/400 R 
TAG 20/500 
TAG 20/600 R 
TAG 70/108 
TIC 45 

2N688 

2N692 
2N3525 
2N3669 
2N3670 
2N3872 


40869_ 


Fotohalfgeleider 
APY 12/1 

APY 12/11 

APY 12/11 


| LEVERINGSVOORWAARDEN 


BP 102/11 
BP 102/111 
BP 102/1V 
BPX 38/1 
BPX 38/11 
BPX 38/111 
BPX 38/1V 
BPX 43/1 
BPX 43/11 
BPX 43/111 
BPX 43/1V 
BPX 48 
BPX 60 
BPX 62/I 
BPX 62/11 
BPX 62/11! 
BPX 62/1V 
BPX 63 
BPX 65 
BPX 78 
BPX 79 
BPX 81 


BPY 62/1 
BPY 62/11 
BPY 62/111 
BPY 62/IV 


TRIACS 


AO 1022 

AO 1002 

AO 1004 

AO 1014 

AO 1081 

AO 1102 

AO 1103 

AO 3003 
BTW 16-400 
TAG 240/400 
TAG 245/400 
TAG 310/400 
TXC 01A50 


TXC 01A60 
TXC 02A40 


TXC 02A60 | C 1220 


TXD 98A40 


TXD98A50 | D 0540 


TXD 99440 
TXD 99A50 
TXE 99440 
TXE 99A50 


WT 32 D 
WT 62 D 
2N5445 
2N5570 
2N5574 
40430 
40432 
40527 
40530 
40576 
40663 
40669 
40698 
40703 
40716 
40722 
40803 
40842 
40902 
40920 
40926 
41015 
2N5756 


DIACS 
BR 100 
ER 900 
45195 


DIODEN 
AA 113 
AA 116 
AA 117 
AA 118 
AA 119 
AAY 53 
AAY 54 
AAY 55 
AAZ 15 
BA 103 
BA 104 
BA 105 
BA 108 
BA 127 
BA 131 


BA 138 bl. 
BA 138 gr. 
BA 138 ro. 


BAW 75 
BAW 76 
BAY 41 
BAY 42 
BAY 43 
BAY 44 
BAY 45 
BAY 46 
BAY 61 
BY 140 
BY 142 
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ESK 1/02 
ESK 1/12 


MHR 100 
MHR 200 
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V 3000 C 20 
SD 4 


1N4006 
1N4007 
1N4148 
1N4148 JAN 
1N4151 
1N4370 A 
1N4371 A 
1N4372 A 


1N4448 
1N5060 
1N5395 


18134 
3F 10 
3F 40 
40112 
40212 


BRUGCELLEN 
SSi B1906 - B 40 C 1500/1000 
SSi C1406 - B 40 C 3200/2200 


SSi C2206 - B 40 C 3200/2200 
SSi E2506 - B 40 C 5000/3300 
SSi B1912 - B 80 C 1500/1000 
SSi C1412 - B 80 C 3200/2200 
SSi C2212 - B 80 C 3200/2200 
SSi E2512 - B 80 C 5000/3300 
SSi B1240 - B 250 C 1000/700 
SSi C2140 - B 250 C 2600/1800 


SSi E2640 - B 250 C 5000/3300 
SSi C2180 - B 500 C 2600/1800 
B 250 C 600 

FB 606 -B 600 C 6500/3000 
W 04 - B 400 C 1000 


Capaciteits Dioden 
BB 103 
BB 105 
BB 109 
BB 113 


Schottky Diode 
MBD 102 


Tunneldiode 
TD 712 


Zenerdioden 
1N746 A 
1N748 A 
1N750 A 
1N751 A 
1N752 A 
1N754 A 
1N756 A 
1N758 A 
1N759 A 
1N821 
1N823 
1N825 


Zenerdioden 400 mW 
2,7 -91 Volt 
Zenerdioden 1 Watt 
0,7 - 200 Volt 
Zenerdioden 5 Watt 
3,9 - 100 Volt 
Zenerdioden 10 Watt 
3,9 - 180 Volt 


enerreferentiedioden 
temp.coeff. 1.104 
2.105 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 


kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 


‚50 porto- en aantekenkosten. MAANDAG DE GEHELE 


DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. Telefoon: alléén voor handel en industrie 
020 - 275277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. 


ELERT AO rf UU 


Ik ben Cor Slaghuis 


M'n vooropleiding is LTS-E. 
Van september 1972 tot 
juni 1973 werkte ik 4 dagen 
per week in radio en TV. 


1 dag per week volgde ik, 
op de part-time dagschool 
van Dirksen, de cursus 
lager elektronicus. 


Eind juni 1973 deed ik het 
afsluitende examen van deze 
opleiding. 


De combinatie van studeren 
en werken beviel me prima. 


Lager 


Elektronicus 





10 maanden 


Meet- en 


Regel-Technicus 





Middelbaar 
Elektronicus 





25 maanden 





PEF TE: AA 


Computer- 


10 maanden 


Je bent onafhankelijk en je 
ziet dat hetgeen wat je leert van 
belang is voor je toekomst. 


In september 1973 ben ik 
verder gegaan met op opleiding 
voor TV-technicus. 

In augustus 1974 start er weer 


een opleiding lager elektronicus. 
Er is les op vrijdag of zaterdag 


te Arnhem en te Amsterdam. 


Als je een vooropleiding LTS-E, 
MAVO o.i.d. hebt en je voelt 
wat voor elektronica, vraag 

dan een studiegids. 






TV- 


Technicus 


Technicus 





10 maanden 10 maanden 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (0 85) 45 16 41 








erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 
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